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1 Sammanfattning och rekommendation

1.1.1 Sammanfattning / abstract

Upprinnelsen till denna forstudie och forskningsrapport var en debattartikel som Auktoriserat
Fonsterunderhdll skrev for branschtidningarna véren 2018. Rubriken hette ”Gor
fonsterbranschen till den forsta cirkuldra ekonomin inom byggsektorn™.

Rapportens syften var att intervjua parterna och aktorerna 1 dagens linjdra fonsterkedja,
undersoka kunskaper och forutséttningarna for en 6kad samverkan. Vidare &mnade denna
forstudie att ta reda vad som styr, reglerar och paverkar fonsterbranschen idag och kartlagga
var den cirkuldra ekonomin och de hallbara materialflodena inom fonstersektorn befinner sig i
nuldget. Dessutom forsoka besvara hur ett fonster med sd ménga insatsvaror och komponenter
ska kunna bli mer cirkuldrt och kan och vill vi skapa hallbara materialfloden. Slutligen
forsokte vi finna svar pa om foretagen och dess organisationer inom fonsterkedjan vill ga
vidare tillsammans i ett kommande stort, brett forsknings- och utvecklingsprojekt.

Metoderna for denna forstudie och forskningsrapport var for det forsta att ge en 6verblick av
politiska mal pa FN-, EU-, och Sverigeniva, lagar, férordningar, foreskrifter, standarder,
deklarationer, analyser samt miljo- och klimataktorer. Vidare presentera fonsterlivscykeln,
fonsterarbetsmarknaden, miljéledningssystemet och avfallstrappan, bostads- och
fonsterbestdndet i Sverige, presentera tre referensfonster, exempel pa linjar fonsterekonomi
idag och mgjliga risker inom fonstersektorn.

En stor del var att genomfora en stor kvalitativ frigestudie, pa 71 fragor, genom intervju med
33 foretag och organisationer i Sverige, vilka representerar fem av ett fonsters atta livscyklar.
Fragorna har avsett fonsterkunskaper, politik, skatter och avgifter, trender, fonsterteknik,
fonsterdesign, innovation, miljo och klimat, arbetsmarknad, samverkan och samarbete,
insatsvaror, avfall, deponi och atervinning samt om foretaget eller organisationen &dr beredd att
delta och medverka i ett nytt storre kommande forskningsprojekt.

Undersokningen visar att de intervjuade foretagen och organisationerna med anknytning till
fonstersektorn, dr mycket vdl medvetna om milj6- och klimatfrdgornas vixande betydelse bade
1 Sverige och 1 vérlden.

Resultatet av fragestudien visar ocksa en stor teknik-, design- och kunskapsoptimism bland
fonstersektorns foretag. De intervjuade personerna tror att vi bade kan och vill 16sa milj6- och
klimatproblemen i samverkan och dstadkomma ett paradigmskifte.
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Niéstan alla intervjupersoner tror att en cirkuldr ekonomi kan konkurrera ut dagens linjira
ekonomi och att det gar kombinera affirsnytta med samhéllsnytta. Néstan nio av tio foretag
och organisationer dr beredda pa att delta i ett nytt stort, brett och omfattande
forskningsprojekt inom den cirkuléra fonstersektorn och héllbara system.

Slutsatsen av denna forstudie- och forskningsrapport &r, att vi i den svenska fonstersektorn ar
beredda och motiverade att samarbeta, for att gd vidare med ett storre forskningsprojekt, dir
malet pa sikt dr skapa en cirkuldr ekonomi med hallbara materialfloden inom fonsterbranschen.

Nyckelord: cirkuldr, fonstersektor fonsterlivscykel, fonstersystem, fonsterteknik, hallbarhet,
materialfloden

1.1.2 Abstact

The genesis of this feasibility study and research report was a debate article that Authorized
Window Maintenance wrote for the industry magazines in the spring of 2018. The title was
called "Make the window sector the first circular economy in the construction sector".

The purpose of the feasibility study and report was to interview the parties and players in today's
linear window chain, to examine the knowledge and the conditions for increased collaboration;
find out what controls regulate and affect the window industry today and map where the circular
economy and sustainable material flows in the window sector are currently. Additionally, the
report tried to answer how the manufacturing of windows, with so many input goods and
components, should be able to become more circular. The industry does want to create
sustainable material flows. Last, the report acknowledged that organizations within the window
chain want to move forward together on a forthcoming broad research and development project.

The objectives of this study and research report were, firstly, to provide an overview of political
goals, laws, regulations, regulations, standards, declarations, analyzes and environmental and
climate actors at the UN, EU and Swedish levels. The window life cycle, the window work
market, the environmental management system and the waste staircase, the housing and window
stock in Sweden, present three reference windows, examples of linear window economics today
and possible risks. Second, to conduct a large qualitative case study, encompassing 71
questions, through an interview with 33 organizations in Sweden, representing five of the eight
life cycles of a window. The questions concern window knowledge, politics, taxes and fees,
trends, window technology, window design, innovation, environment and climate, labor market,
collaboration, inputs, waste, landfill and recycling and whether the company or organization is
prepared to participate in a new major upcoming research project.

The survey shows that the interviewed companies and organizations in the window sector are
very well aware of the growing importance of environmental and climate issues both in Sweden
and the world.

The results of the interviews also show a great technological, design and knowledge optimism
among the companies in the window sector. The interviewees believe that they can and will
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solve the environmental and climate problems relating to window manufacturing,
collaboratively, and achieve a paradigm shift.

Almost all the interviewees believed that a circular economy can outperform today's linear
economy and that business benefits can be;combined with social benefits. Nearly 9 out of 10
companies and organizations were prepared to participate in this broad and comprehensive
research project in the circular window sector and sustainable systems.

The conclusion of this feasibility study and research report is that we in the Swedish window
sector are prepared and motivated to collaborate on a larger research project, where the goal in
the long term is to create a circular economy with sustainable material flows in the window
industry.

Keywords: circular, window sector, window lifecycle, window system, window technology,
durability, material flows

1.2 Rekommendation och forslag pé ndstkommande projekt inom fonstersektorn
1. Inleda samtal om ett kommande storre forskningsprojekt med RISE, universitet och
tekniska hogskolor, vars arbetsnamn dr idag; "Tra-, tra+al-fonstertillverkning,
fonsterunderhall & renovering och atervinning i en cirkular miljo/kontext”.
Forskningsprojektet planeras bestd av ett antal delprojekt sasom; fonstertrd, fonsterglas
& isolerrutor, fonstermetaller & beslag, design, funktion, energi, nya material, inre och
yttre fonsterklimatskdrm, sikerhet & skydd, additiv tillverkning, nya material, forsegling,
underhéll & renovering, atervinning & aterbruk av kasserade fonsterpartier och
fonsterlivscykelanalyser.

2. Planera for ett strategi- och startmote med de inblandade intervjupersonernas bransch-
eller arbetsgivarorganisation under senhdsten 2019.

Ar organisationerna beredda att stodja och stotta (ej pengar och personal) ett kommande
forskningsprojekt, dir medlemsforetagen tar aktiv del i processen genom sin tid,
engagemang och kunskap. Detta team kan eventuellt bli en dvergripande styrgrupp for de
kommande forskningsprojekten.

3. Soka forskningsanslag, pengar och samarbetspartners, om punkt 1 och 2 bifalls.

4. Paborja resan och dventyret mot en mer cirkuldr fonstersektor med hallbara
materialfloden, vilket skulle ge alla ingdende svenska foretag inom fonstersektorn ett
forsprang gentemot sina inhemska och utldndska konkurrenter.

Om foretagen stindigt forbdttras angdende sin miljopdverkan, sa leder detta till ett
starkare varumdrke och ett okat antal kunder.

2 Uppdragsgivare, -tagare och finansidrer samt sifferkommentar

2.1 Uppdragsgivare och finansiér

Glasforskningsforeningen/GLAFO é&r en ideell forening med séte i Véaxjo, som
finansierar vetenskaplig forskning samt uppdrags- och utvecklingsarbete rérande glas
och nérstdende material.
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Styrelsen pé atta personer triffas 3 - 4 ggr per ar och beslutar vilka projekt foreningen
ska finansiera.!

2.2 Uppdragstagare och finansiér
Auktoriserat Fonsterunderhall ekonomisk férening har sedan grundandet 1996 arbetat i
en kretsloppskontext inom fonstersektorn.
Auktoriserat Fonsterunderhalls koncept bygger pé att om fastighetsdgaren har bra dldre
trafonster sa bor dessa behallas och renoveras till nystandard. Fastighetségaren
rekommenderas att kombinera fonsterrenoveringen med olika energi- och
isolerglaslosningar.
Aftérsidén har alltid varit hdllbarhet och en léng fonsterlivscykel.2

2.3 Sifferkommentar

Alla siffror som inte har fotnot eller parenteshidnvisning under kapitlen 4 t.o.m. 12 ar
hiamtade fran mina killor. Se bilaga.

3 Uppdrag och syfte samt fonsterpaverkans- och styrfaktorer
Vad ar syftet med denna forstudie och vilka paverkans- och styrfaktorer tréaffar ett
fonster?
”Bara 9 procent av ekonomin 1 virlden anses enligt forskningen vara cirkulér. Sverige ar
en av virldens mest linjdra ekonomier pa grund av begrdnsad ateranvindning
atervinning. Vi blir inte mer cirkuldra utan mindre.” (Aktuell Hallbarhet nr 3/2019, sid 27)

3.1 Uppdrag och syfte
Uppdraget och syftet ér flerdelat.
Forstudien handlar for det forsta om, att traffa och intervjua de olika parterna och
aktorerna i dagens linjdra fonsterkedja (fran ravaruuttag till deponi) och undersoka
forutséttningarna for en 6kad samverkan mellan dessa och for det andra vad som styr,
reglerar och paverkar fonsterbranschen idag, kartldggning av nuldget och var befinner
sig den cirkuldra ekonomin och de héllbara materialflodena inom fonstersektorn idag?

For det tredje ska denna forstudie forsoka besvara:

Hur kan ett fonster med sd manga olika insatsvaror och komponenter bli mer cirkulért?
Kan vi skapa hallbara materialfléden med smartare design och med mindre ravaror och
lagre energiférbrukning inom fonstersektorn?

For det fjarde ska forstudien besvara, om vi inom fonstersektorn vill samarbeta
tillsammans med forskare frdn akademierna, forskningsinstitut och med pengar fran EU,
stiftelser m. fl., for att pdbdrja den langa resan mot en mer cirkulér ekonomi och mera
hallbara materialfloden inom fonsterbranschen?

Vill vi inom hela fonstersektorn starta ett forsknings- och utvecklings-

1 Se https://glasforskningsforeningen.se/

2¢p hitp-//www aukt-fonsterse/
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3.2

4.1

projekt med ett antal del- eller understudier, for framtidens cirkuldra ekonomi och
hallbara materialfloden inom f6ljande preliminira omraden, &mnen och komponenter:
glas, trd, fonstermetaller, nya material, forseglingar, teknik, design, konstruktion,
energildsningar, beslag, sdkerhet och skydd, additiv tillverkning, yttre- och inre
fonsterklimatskdrm etcetera? g

Faktorer som reglerar, styr och paverkar fonstersektorn

Vilka faktorer (FN, EU, lagar, foreskrifter, standarder, aktorer) paverkar ett fonster och
en fonsterdorr ar 2019?

Vilka faktorer styr fonstertillverkning, livslangd, material och fonsterkomponenter
samt underhéll och deponi?

Innan jag presenterar fragorna och svaren pa intervjustudie (se punkt 15 och 15.1- 15.3),
sd kommer jag att i de inledande kapitlen 4 — 7 att ge en dverblick av politiska mal pa
FN-, EU- och Sverigeniva, lagar, forordningar, foreskrifter, standarder, cirkuldra steg,
deklarationer, analyser samt miljo- och klimataktorer.

Samtliga har en paverkan i ndgon form inom bygg- och fastighetssektorerna och ddrmed
dven fonsterbranschen.

Under kapitlen 8 — 10 redovisar jag fonsterlivscykeln, fonsterarbetsmarknaden,
brukarna, miljoledningssystemet ISO 14001 och avfallstrappan, vilka alla har béring
pa fonstersektorn idag.

I kapitel 11 belyser jag bostads- och fonsterbestandet i Sverige med siffror.
Kapitel 12 har tre referensfonster, vilka ska visa pa vad ett modernt tra-/tra+al-fonster
innehaller och vidare exempel fran den linjdra ekonomin.

Forsknings- och utvecklingspotentialen presenterar i kapitel 13.

Eventuella risker med fonstertillverkning och fonsterrenovering belyses under
kapitel 14.

Bakgrund och milj6- och héllbarhetstrender 2019

Vad dr bakgrunden till denna forstudie med fragelistan och hur ser den vixande miljo-
och klimatfragan ut detta ar?

Bakgrund

Varen 2018 skrev Auktoriserat Fonsterunderhéll en debattartikel for bransch-

tidningar och en lidngre rapport for hemsidan: Se bilaga.

” Gor fonsterbranschen till den forsta cirkuldra ekonomin inom byggsektorn!
Dir skrev AF bl.a.; ”Renovera och underhdll trdfonster och skapa ett kretslopp pa drygt
ett sekel. Konstruera och designa nya fonster med atervinningsbara och utbytbara
komponenter och infor en miljoavgift pd nya fonster och en deponiavgift pd kasserade
fonsterpartier. Skapa en obligatorisk manuell- & maskinatervinning, dir vi tillvaratar
alla fraktioner i ett fonsterparti (trd, metaller, glas, kitt, polysulfid, persienner,
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plastdelar). Detta vinn-vinn-forslag ger forutom béttre miljoprestanda och samhillsvinst,
dven en innovativ miljo bade vid tillverkning, underhall och demontering.

Vi behover med andra ord nya smarta affairsmodeller for den cirkuldra fonstersektorn.
Med nya tekniska 16sningar, konStguktioner, hillbara materialfldden och med en dryg
100-4rig systematisk underhallsplan, s& kan fonsterbranschen bli byggsektorns pionjir
inom den cirkuldra ekonomin.

Om fonsterfabriker (inkl. dess underleverantorer), fonsterunderhéllare (mélerier,
glasmaéstare, fonsterhantverkare, fonsterputsare), fastighetsdgare och kretsloppsstationer/
atervinningscentraler, myndigheter, akademier, forskningsstiftelser och politiker borjar

samarbeta och samverka, sa kan en dvergang till en mer cirkuldr fonstersektor bli snart
bli verklighet.”

Auktoriserat Fonsterunderhall har haft ett 1angt samarbete med Méleriforetagarna,
Glasbranschforeningen, Planglasféreningen och sedan en tid 4ven med Tré- och
Mobelindustriforbundets Fonster- och Dorrgrupp.

Dessa ér fonstrets viktigaste branschorganisationer och alla har béaring pa fonster.

Sverige, forutom Norge och Finland, &r ganska unikt 1 Europa, genom att vi dels har ett

mycket stort antal trafonster, dels att andelen traifonster som renoveras och underhélls ar
relativ hog.

Auktoriserat Fonsterunderhall ansdkte, mot bakgrund av var debattartikel, om medel till
en forstudie hos Glasforskningsforeningen med titeln; Cirkuldr ekonomi & hallbara
materialfléden inom fonsterbranschen, -sektorn.

Medel till forstudien beviljades i slutet av februari 2019.

4.2 Milj6- och héllbarhetstrender 2019
Medvetenheten globalt och lokalt om klimat- och hallbarhetsfragor dkar i allt snabbare
takt. Organisationer, foretag och individer drivs av ett engagemang for 6kad hallbarhet.
Tendensen ér att fler konsumenter hellre viljer ett hallbart alternativ, savida pris-
skillnaden ej ar for stor och garantitiden lika lang.

Hailsan, maten och klimatet blir alltmer 1 fokus. ’Minska din kottkonsumtion och dka
ditt vegetariska matsinslag” dr ett par av alla uppmaningar.

Hushallsavfallet minskar trots 6kad konsumtion. 2018 minskade hushéllsavfallet med
sju kilo till 466 kg per person.3

”Néstan nio av tio svenskar tycker det dr viktigt att arbetsgivaren tar ansvar for att
minska sin klimatpéverkan, enligt arbetslivspanelen Manpower Work Life. En av tio

3 Se http://miljo-utveckling.se/hushallsavfallet-minskar-trots-okad-konsumtion/?

utm campaign=unspecified&utm ciistom[apsic]=0751939978 utm medinm=email&utm saurcezapsis:anp-3
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har valt bort ett jobb pé grund av klimatfragan.” 4

Sa har t. ex. Millenials (fodda 1983 — 1994) och generation z (fédda 1995 — 2002)
tappat fortroendet for foretag och organisationer. De vill ha mindre snack och mer
verkstad. Dessa generationer driVigi storre utstrickning av virderingar och inte materiell
standard.

Haér dr ndgra av arets budskap: kop inte nytt — aterbruka, dela med dig eller byt saker,
atervinn, varda och laga dina prylar, vilj kvalitet, l&na eller hyr.

Minskad konsumtion ger alltid storre klimatvinst &n dtervinning.

2019 kan vi abonnera eller hyra (streama/stromma) i stillet for att dga. Man kallar det
for accessbaserad konsumtion och dé far man tillgang till en vara eller tjinst under en
begrinsad tid mot en avgift. Musik, film, semesterbostéder, bilpooler, kldder, glaségon
och mobler dr exempel péd denna nya trend.

Foretaget PantaPa kan via en app 16sa in panten pa Apotekets plastpasar, Skogaholms
brodpasar och Yes diskmedelsflaska.

Tysklands miljodepartement forbereder en lag om forbud for plastkassar.
Handeln med jordens plastavfall stér infor ett paradigmskifte.

”Nu finns bin och andra pollinatérer med i regeringens handlingsplan for hallbar
anvindning av vaxtskyddsmedel” (Aktuell Hallbarhet nr 3/2019, sid 16)

Minimera ditt kolavtryck (carbon footprint) bade hemma och péa jobbet!
Bind kolet i marken! Klimatkompensera!

Milj6- och klimatfragan (viaxthuseffekten) vaxer exponentiellt och alla maste forhélla
sig till den pa ett aktivt sdtt. Antalet viderkatastrofer och varmerekord tenderar att 6ka
globalt.

Klimat- och miljéfrdgan har toppat mitt nyhetsflode t.o.m. september 2019.
Klimataktivisten Greta Thunberg (utsedd till Sveriges hdllbarhetsméktigaste 2019 av
Aktuell Héllbarhet) paverkar skolelever i manga lander och sétter press pa vérldens

miktigaste politiker 1 klimatfradgan.

Hallbarhetskraven haller tillsammans med digitaliseringen p4, att bli en av de allra
viktigaste fridgorna for foretag att forhalla sig till.

”Tva yrkesgrupper som é&r centrala for omstéllningen i Sverige, dr inkdparna pa
privata foretag och upphandlarna inom offentlig sektor, eftersom hallbar produktion

4 9o httns //milin-utveckling se/9-ay-1 Q-vill-att-arhetsgivaren-tar-klimatansvar/
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och konsumtion dr avgdrande for svensk del.” Parul Sharma,chef for Greenpeace Sverige.

IVL, Svenska Miljoinstitutet lanserar en dppen webbplattform for cirkuldr upphandling,
for att sprida kunskap och végledning. Projektet ska kunna bidra till att antalet
upphandlingar med cirkulédra kritelrier okar.s

Haéllbarhet (den nya hygienfaktorn) 6kar dven 1 betydelse inom bygg- och
fastighetsbranschen. Bo mer tillsammans och pa mindre yta samt minska pa det
materiella dverflodet.

Exempel pa héllbarhetstrender &r livscykeltinkande, cirkuléritet, hdlsa, minskad
miljopaverkan, samhéllsnytta, mingfald, flexibilitet, anpassningsbarhet och lokalt
producerad fornybar energi.

Vi fick nya miljéord. Kretslopp byttes mot cirkuldr ekonomi, vi fick koldioxidlagring
och vixthuseffekt. Vi fick en livscykel, en ekotransport, ekodesign, monetarisering och
miljobedomningar samt ett tvagradersmal.

En ny ISO-standard (ISO 14008:2019. Monetér virdering av miljépaverkan och tillhdrande
miljdaspekter) kom fOr att sitta en ekonomisk vardering runt miljopaverkan.

Inom juridiken, miljorétten, civilratten och bolagsrétten finns ocksa mojligheter for att
astadkomma ett hallbart samhélle och vi kommer troligen att fa se fler réttsprocesser
inom miljoomradet. Bara politik och marknad ricker troligen inte till for klimat- och
miljomalen ska kunna uppnas.

Holland é&r ett europeiskt land som redan arbetar med den cirkuléra ekonomin och som
erbjuder gratis online-utbildning pa akademisk niva, med lérare fran ledande europeiska
universitet och forskningsorganisationer.¢’

The Netherlands has become a global leader in implementing the tenets of a “circular
economy,” a radical new approach to sustainable living that focuses on reducing
consumption, minimizing waste and reusing nearly everything. As Jeffrey Brown
reports, some Dutch companies are repurposing discarded materials into other
marketable goods, but it can still be a challenge to convince investors.8
Nederldanderna har blivit en global ledare nér det géller att genomfora grunden for en
’cirkuldr ekonomi”, en radikal ny strategi for hallbart liv, som fokuserar pa att minska
konsumtionen, minimera avfall och ateranvinda nistan allt. Enligt Jeffrey Browns
rapport, ateranviander vissa nederldndska foretag kasserade material till andra

53e
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https://online-learning.tudelft.nl/courses/engineering-design-for-a-circular-economy/
https://online-learning.tudelft.nl/courses/circular-economy-for-a-sustainable-built-environment/
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forséljningsbara varor, men det kan fortfarande vara en utmaning att 6vertyga
investerare.

Atervunnet glas frén brittiska pubar blir isolering i svenska hus.9

12
En FN-resolution forbereds om ett planetért nodlége.

Fyra lander, Storbritannien, Irland, Kanada och Frankrike, har deklarerat akutldge for
klimatet. (Johan Rockstrém, SvD 9 aug. 2019)

Kan och klarar alla vi som finns inom den langa fonsterkedjan, fran jungfruravaror till
deponi, att samarbeta mot ett mer cirkuldrt och hallbart materialfléde inom
fonstersektorn?

Da blir detta vart testamente (legacy) till en renare, friskare och hdilsosammare virld
for vdra barnbarn!

5 Vad ar cirkulért, hallbart och vad ar en standard?

5.1 Vad ar cirkulart och hallbart?

Att forsoka definiera orden cirkulédr och hallbar &r inte 1att. Det finns ménga forklarande
ord och uttryck. Mina forsok blir med fonstersektorns glasdgon.

Naturens kretslopp dr mallen.

Cirkuldr ar rundgang.

Farliga amnen och material ska fasas ur konsumtionsked;jan.

En livsstil som &r anpassad for var framtida renade livsmiljo.

Att skapa en cirkuldr ekonomi kréver en stor systemforandring (frin dagens linjéra
ekonomi) under lang tid.

Haéllbara, langlivade produkter och varor av hog kvalitet med tidlos, klassisk design och
estetik.

Prylar som &r skapade for att enkelt kunna underhallas, repareras, lagas, ateranvéndas,
materialatervinnas eller energiutvinnas.

Produkten ska ga att uppgradera eller tekniskt atertillverka till en rimlig kostnad.

En ekologisk och/eller nérproducerad vara.

I stéllet for att kopa och konsumera, kan jag hyra, prenumerera, lana, dela eller byta
varan?

5.2 Vad ér en standard?
Standarder &r 16sningen péd dterkommande problem. Mélet med standarder &r att skapa
gemensamma, dppna rutiner, normer och pa ett begripligt sprak, vilka alla kan enas
kring.

Alla produkter och tjénster ska halla samma utlovade standard eller niva dver tid.
Produktionen blir d& effektivare och kvaliteten kan hdjas med mindre resurser.

9 Se https://www.recyclingnet.se/article/view/675088/fran_brittiska_pubar_till_svenska_vaggar?

ref=newsletter&uim medium=emailRuim source=newsletter&utm camnaion=daily
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En standard &r ett kvalitetsledningssystem av processer och rutiner, vilka styr ett foretag
eller organisation och ska tillgodose kundernas behov.

I Sverige skrivs standarder hos SI§stekniska kommittéer. Det ér 6ppet for alla
organisationer att delta for att vara med och péverka standarder i sin bransch.
SIS / Svenska Institutet for Standarder. Se www.sis.se

Idag skrivs alla standarder 1 samarbete med andra ldnder.
ISO 9001 ar varldens mest anvénda standard for kvalitetsledning.

ISO 14001 &r virldens mest anvédnda standard for milj6ledning.

I Sverige har SWEDAC mandat att ackreditera (kvalitetssdkra) certifieringsorgan.

Ett certifieringsorgan provar ledning, kompetens och rutiner hos ett foretag, for att se om
man uppfyller kraven i en standard. Blir man godkénd sé blir man certifierad och far ett
nummercertifikat.

SWEDAC ér en myndighet under UD och ett nationellt ackrediteringsorgan, som ska
sakerstélla att kvalitetskrav och normer omsitts i verkligheten. Se www.swedac.se

6 Agenda 2030, Tvagradersmaélet, Sveriges klimatpolitiska ramverk,
cirkuldra steg samt miljo- och klimataktorer inom bygg & fastighet

Under detta kapitel kommer jag Gversiktligt att redovisa de politiska nivierna fran FN

och EU, via regering och myndighet, till organisation, foretag och ideell forening, vilka
alla har béring pa fonstersektorn.

6.1 Agenda 2030

Ar 2015 kom FNs Agenda 2030 med sina 17 globala hallbarhetsmal.!® Agenda 2030 &r
FNs plan for ett hallbart samhille. De globala malen har antagits av virldens ledare for
att uppna social, ekonomisk och miljoméssig héllbarhet till &r 2030.
Alla méal berdr fonstersektorn pa nagot sitt, men tre mer direkt. Dessa ér; nr 9 HALLBAR
INDUSTRI, INNOVATIONER OCH INFRASTRUKTUR, nr 11 HALLBARA STADER
OCH SAMHALLEN, nr 12 HALLBAR KONSUMTION OCH PRODUKTION.

”Agenda 2030 med 17 globala mal for utveckling syftar till att utrota fattigdom och
hunger, forverkliga de ménskliga rittigheterna for alla, uppnd jamstélldhet och egenmakt
for alla kvinnor och flickor samt sdkerstilla ett varaktigt skydd for planeten och dess
naturresurser. Globala malen dr integrerade och odelbara och balanserar de tre
dimensionerna av hallbar utveckling: den ekonomiska, den sociala och den milj6-

méssiga.” Regeringskansliet 14 juli 2019.

Agenda 2030-delegationens slutbetinkande var ute pa remiss till 1 juli 2019.

6.2 Tvégradersmalet, den globala uppviarmningen

FNs klimatkonferens 2015 dgde rum i Paris, dér virldens ldnder forband sig att bidra till
en minskning av vixthusgaserna. Ett beslut var att den globala uppvarmningen skulle

10 gp hitps://www globalamalen se/
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6.3

begrénsas till under 20 C ar 2100, jimfort med tiden fore industrialismen. Utsldppen av
vixthusgaser bor minskas 40 — 70 % ar 2050 jamf{ort med ar 2010 och nd en nollniva

ar 2100.1

Forskarna i FNs klimatpanel bedomde redan 2009 att klimatuppvdrmningen bara far 6ka
1,50C, om vi ska lyckas na detta/mil.

Tvagradersmélet ar alltsd ett centralt mil 1 den globala klimatpolitiken. Ska detta mal

bli verklighet, s& kommer det att kridva globalt samarbete, styrning av investeringar fran
fossilt till utsldppsfritt, ny syn pa tillvixt, konsumtion, samhéllsplanering och
markanviandning.

Vixthusgaserna dr bade naturliga och konstgjorda gaser, vilka utgor grunden till
vixthuseffekten. Gaserna absorberar delar av jordens varmestralning. De frimsta dr
(H20) vattenanga, (CO2) koldioxid, (N2O) dikvaveoxid, (CH4) metan och O3 ozon.

Vaxthuseffekten ar den uppvarmning av jordytan som astadkoms av jordens atmosfar. Effekten
beror pa att en del av den varme som stralar ut fran jordytan varmer upp luften i atmosfaren i
stallet for att strala ut i rymden. Jorden blir darigenom varmare an den skulle ha varit om den
hade saknat atmosfar. Wikipedia

Sveriges klimatpolitiska ramverk

Riksdagen antog 2017 ett klimatpolitiskt ramverk pé tre pelare: nya klimatmaél, en
klimatlag och ett klimatpolitiskt rad. Syftet med detta ramverk &r att skapa en fungerande
politik. Detta dr Sveriges bidrag till Parisavtalet.

Det klimatpolitiska radet ska bista regeringen med en oberoende utvirdering av
klimatpolitiken.

Vilka ér da Sveriges framtida tuffa energi- och klimatmal enligt Energimyndighetens
tolkning av ramverket?!2 Sveriges mal &r béttre och stringare &n EUs klimatmal till 2030.
Observera att jamforande siffror saknas!
® Senast 2045 ska Sverige ha nettonoll-utslapp jamfort med 1990.
* Utsldppen av viaxthusgaser ska vara 63% lagre 2030 jamfort med 1990.
* Utsldppen for inrikes transporter exkl. inrikesflyg ska vara 70% lagre ar 2030
jamfort med 2010.
* Energianvdndningen ska vara 50% effektivare 2030 jamfort med 2005.
* 2040 ska elproduktionen vara 100% fornybar. (Obs! Ej stoppdatum for
karnkraft.)
Detta klimatpolitiska ramverk ska sedan bygg- och fastighetssektorerna forhalla sig till,
thop med Ovriga cirkuléra steg under punkt 6.4

6.4 Cirkuléra steg for Bygg- & Fastighet

Vilka politiska beslut och vilka myndighetsbeslut har tagits, vilka fir en direkt béring
pa bygg- och fastighetsbranscherna?

11'Se http://www.klimatupplysningen.se/2018/08/13/tvagradersmalet/

12 6o hitn-//www enersimyndisheten cn/I(Iimnf--miIjn/c\/prignc-pnprgi--nrh-klimnfmnl/
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6.5

2015 kom FNs Agenda 2030 med sina 17 globala hallbarhetsmal. Se fotnot 8.

2016 (2015) klimatavtalet i Paris. Den globala temperaturokningen ska héllas 1dngt
under 2 grader och mélet dr 1,5 grader. Se fotnot 9.

2016 (2015) lanserade EU sitt paket for cirkuldr ekonomi.!3

2018 startade regeringens “Delegpgion for cirkuldr ekonomi”14

2018 Boverket Forslag till en ny klimatdeklarationslag vid uppférande av nya
byggnader ur ett livscykelperspektiv. Byggnadens dgare blir ansvarig att lamna
klimatdeklarationen till myndigheten. Startar 2020.15

2018 (dec) Naturvardsverkets avfallsplan ”Att gora mer med mindre — Nationell
avfallsplan och avfallsférebyggande program 2018 — 2023.16

Milj6- och klimataktdrer som paverkar bygg- & fastighetssektorerna

Hér nedan presenteras de viktigaste miljo- och klimataktérerna i Sverige inom

bygg- och fastighetssektorn, varav den viktigaste dr Svenska Miljoinstitutet AB/ IVL.
IVL AB égs av en stiftelse och fungerar som en halv myndighet. I styrelsen utses
hilften av ledamdterna inkl. ordforanden av regeringen, den andra hélften utses av
néringslivet.

Svenska Miljoinstitutet/IVL dger Byggvarudeklarationen, Miljovarudeklarationen,
BASTA Online och driver plattformen Centrum for cirkulirt byggande.

RISE / Research Institutes of Sweden AB WWW.I1.5e
RISE ér ett statligt forskningsinstitut, som samverkar
med akademi, néringsliv och samhille for
innovationsutveckling.

Svenska miljdinstitutet AB /IVL  www.ivl.se

Centrum for cirkulédrt byggande www.build.se

Dito: En marknadsplats for aterbrukbara byggprodukter har startat aug. 2019.17

EcoOnline AB www.ecoonline.se

BASTA AB www.bastaonline.se
Byggvarubedomningen ek for ~ www.byggvarubedomningen.se
SundaHus AB www.sundahus.se

Svanen och EU-Blomman Dessa édgs av staten via Miljomérkning Sverige AB.
Svanen ska bidra till att malen for konsumentpolitik
uppfylls genom héllbar konsumtion. Svanen ér en
nordisk miljoméarkning. =~ www.svanen.se

FSC/Forest Stewardship Council (Skogforvaltningsradet)  www.fsc.org

13 Se https://europa.eu/rapid/press-release_ MEMO-15-6204_sv.htm

14 se https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2018/08/regeringen-utser-delegationen-for-cirkular-ekonomi/

15 Se https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2018/klimatdeklaration-av-byggnader/

16 Se https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Avfall/

Avfallsplanen/

17¢p https://market cchuild se/
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FSC ér en internationell icke-vinstdrivande organisation,
med huvudkontor 1 Bonn. Genom sitt certifieringssystem
FSC, uppmuntras ett miljdanpassat, samhillsnyttigt och
ekonomiskt livskraftigt bruk av vérldens skogar.
“Foygst for all forever”

Sveriges Byggindustrier “Resurs- och avfallsriktlinjer vid byggande och rivning”!8

www.sverigesbyggindustrier.se
sis Miljostandarder verktyg for cikuléritet. ISO 140034. Ny internationell
ledningssystemstandard for cirkuldr ekonomi startade viren 2019 www.sis.se

Sweden Green Building Council ideell for wWww.sgbc.se
Natverket for Hallbart Naringsliv ideell for WWW.Nmc.a.se

7 EPD, BVD, LEED, LCA och LCC/LCCA

Under detta kapitel presenteras olika deklarationer, analyser, vilka alla har direkt
verkan pa alla ravaruleverantdrer, underentreprendrer, fonstertillverkare och byggherrar.

7.1 Miljovarudeklaration / EPD

Ett sdtt att informera om en produkts miljopdverkan &r genom en EPD, vilken ocksa kan
vara underlag for bolagets marknadsforing.

Miljovarudeklarationer (EPD Environmental Product Declaration) handlar om
produkters miljopaverkan under en livscykel. EPD &r en redovisning av miljoprestanda
eller miljoegenskaper dvs produkters paverkan pa miljon.

Miljovarudeklarationer dr ett sétt for leverantoren att visa sin produkts miljoegenskaper
pa ett sakligt och informativt sétt, med ett oberoende verifierat dokument.

EPD ér ingen garanti for att produkten dr miljovénlig. EPD ir bara ett redskap for att
jamfora produkter och tjénster vid upphandling och ink&p.

Till skillnad fran Byggvarudeklarationer sa redovisar Miljévarudeklarationer direkt
miljopaverkan i form av allt frdn koldioxidutslapp, till energidtgdng och nedbrytning
av ozonlagret. EPD bygger pa miljomaissiga resultat utifran en livscykelanalys

(se punkt 7.3), av en produkts eller tjénsts livscykel.

Alla EPD ska granskas och verifieras av en oberoende tredje part (certifieringsorgan).
Swedac ackrediterar (godkénner) dessa och Svenska Miljoinstitutet (IVL) &r styrande
”myndighet”.

7.2 Byggvarudeklaration / BVD
Genom Byggvarudeklarationer har Sverige ett unikt, frivilligt branschsystem for att
ldmna miljoinformation om byggvaror. BVD anvénds for att dokumentera och gora
miljdanpassade materialval vid nyproduktion, drift och &ndring av byggnader.

Innehéllet i Byggvarudeklarationen garanteras av byggvaruleverantdren.
Kraven ir att foretaget ska vara utan miljo- och hilsofarliga &mnen vid tillverkning,

18 oo hitns-//nublikationer sveriseshyosindustrier <p/<\//pnnrai-miljn/rn<|lrc-nrh-n\lfnIIcrild-linjr:-r-uirl-hyggnn 1264
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energisndl produktion samt aktiv paverkan pé sina underleverantorer till en giftfri
produktion.

Byggvarudeklarationerna anvinds 1 byggbranschens olika miljobedomningssystem
sdsom Byggvarubeddmningen, StygdaHus och BASTA.

7.3 LEED™ — miljoprestanda fastigheter

7.4

LEED - Leadership in Energy and Environmental Design, ar det mest kdnda
beddmningssystemet, utvecklat och administrerat av den icke vinstdrivande
foreningen U.S. Green Building Council.

LEED ar anpassat for alla typer av byggnader genom att olika versioner utvecklats
fran grundversionen.

LEED kan anvandas i saval projekterings- och driftstadiet samt for befintlig
byggnad.

Den version av LEED som oftast anvands, bedomer byggnadens miljoprestanda
utifran omradena: narmiljo, vattenanvandning, energianvandning, material och

inomhusklimat. Bonuspoang uppnas for innovation i projektet och regionala
hansynstaganden.1®

Maximala poangen i alla versioner ar 100 poang plus eventuella bonuspoang.
For att uppna lagsta nivan i LEED™ kravs minst 40 poang. Darefter finns Silver, Guld
och Platinum, dar Platinum kraver att byggnaden uppnar 80 poang eller mer.

Livscykelanalyser / LCA

Livscykelanalys eller Life Cycle Assessment (LCA) handlar om en produkts
miljopaverkan. Livscykelanalys dr en metod for att skapa en helhetsbild av hur stor
den totala miljopaverkan ar under en varas livscykel fran rdvaruutvinning, via
tillverkning, forbrukning och underhall till avfallshantering/deponi, inklusive alla
transporter och all energidtgidng i mellanleden. ”Fran vaggan till graven.”

Genom Livscykelanalyser kan man ta reda pé vilka steg i den linjéra produktionskedjan,
dar miljopaverkan dr som storst. Da kan foretaget fokusera sina miljéanstrangningar pa
dessa steg och didrmed skapa ett effektivt miljoledningssystem.

Niér efterfragan pa miljoinformation vixer, ndr miljolagstiftningen véssas inom EU och

1 Sverige och nér globalt ansvarsfullt foretagande sprids, sa kommer fler foretag och

organisationer att gora livscykelanalyser framdver.

De komplexa ISO-standardserien for livscykelanalys omfattar sex standarder.

ISO 14040 Miljoledning — Livscykelanalys — Principer och struktur

ISO 14041 Miljoledning — Livscykelanalys — Definition av mal och omfattning samt

inventeringsanalys.

ISO 14042 Miljoledning — Livscykelanalys — Miljopaverkansbedomning

ISO 14044 Miljoledning — Livscykelanalys — Krav och végledning

ISO/TR 14047 Milj6ledning — Livscykelanalys — Exempel pa miljopaverkans-
beddmningar pa ISO 14042

ISO/TR 14048 Miljoledning — Livscykelanalys — Format for datadokumentation
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ISO/TR 14049 Milj6ledning — Livscykelanalys — Exempel pa tillimpning av
ISO 14041
De hudsakliga fyra faserna/stegen i en livscykelanalys r:
1. mdlbeskrivning och omfattning; undersdkningens syfte och ambitionsniva beskrivs.
Varfor gors den och for vemyghlur ska resultatet anvéndas?
2. inventering; gor ett flodesschema fran vagga till grav. Information/data om material
och processer samlas in. Miljobelastningen for processerna faststills.
3. miljépaverkansbedémning; denna fas delas in i tva delsteg.
I det forsta delsteget, klassificeringen sorterar man stegen i varans livscykel efter
vilken typ av miljopaverkan man ir intresserad av. Hér finns tre huvudgrupper:
resursforbrukning, hélsoeffekter och ekologiska effekter.
I ndsta delsteg, karaktdriseringen, beréknas eller uppskattas hur stora utsldppen eller
problemen &r inom de tre huvudgrupperna.
4. resultattolkning; resultatet behdver analyseras och tolkas. Det kan t. ex. innehélla en
forbattringsanalys for hur produktens miljopaverkan kan minskas. Foretaget kan
dndra nagon del av sin process. Konsumenten kan kanske littare vilja produkt.

Inom fonstersektorn &r Livscykelanalyser vdldigt ovanliga och bara nigot enstaka storre
foretag har borjat studera LCA enligt min fragestudie.

Boverket har foreslagit att &r 2020 ska livscykelperspektivet vara utgdngspunkt for all
ny- och ombyggnad, liksom vid foérvaltning av befintlig bebyggelse.

7.5 Livscykelkostnadsanalys / LCC eller LCCA

8.1

Livscykelkostnadsanalys / LCCA eller LCC (Life Cycle Costing eller Life Cycle Cost)
ar en ekonomisk analys dir en produkts totala kostnader och intdkter sammanstélls §ver
hels dess livslangd. LCCA ér ett verktyg for att bestimma det mest kostnadseffektiva
konkurrerande alternativet for att kdpa, dga, driva och underhélla samt till sist avyttra
objektet.

Nér LCC anvénds i kontrakt mellan en kund och en leverantér, &r LCC-omfattningen
den kritiska delen. Vilka delar ska ingé och vilka delar ska inte ingd? Riskerna med
LCC ér att om verktyget blir for stort sa blir det opraktiskt och begrinsar besluts-
formagan. Blir omfattningen for liten, blir verktyget snedvridet och ddrmed opalitligt.

Inom fonstersektorn dr Livscykelkostnadsanalyser obefintliga enligt fragestudien.

Fonsterlivscykeln och Fonsterbrukarskedet med Underhéllsplan
I detta kapitel visas de atta stegen 1 fonsterlivscykeln och underkapitel 8.2 handlar om
ett fonster ldngsta livssteg — bruksskedet.

Ett fonsters livscykel 1 atta steg

Hur ser livscykeln for ett fonster-, fonsterdorrs tre storsta ingaende material/
komponenter ut?

Dessa dr glas, trd och metall (stal, aluminium).
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I sand skog gruva
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II glasverk sagverk sméltverk
III glasindustri trdindustri metallindustri
v ] fbnsterindustriA
A% byggskede (fonstermontering)
VI brukarskede

inkl. underhall & renovering
VII rivning / fonsterbyte
VIII avfalls- och resurshantering

8.2

Varje pil i livscykeln betyder transport.
Inom varje steg i fonsterkedjans livscykel sker det ocksé en distribution fran och till alla
inblandade underleverantdrer.

Ett fonsters brukarskede och en 100-arig Underhallsplan

Steg IV som ar fonstrets eller fonsterdorrens bruksskede, &r ett essentiellt steg for att
kunna skapa hallbara materialfloden, for en lang livscykel och for en framtida cirkuldr
fonsterekonomi.

Fonster ér ju en av byggnadens mest utsatta och vitala delar och ett fonster/fonsterdorr
bor kunna f6lja husets hela livslingd, det vill sdga i &tminstone 100 ér.

Darfor lanserar Auktoriserat Fonsterunderhall under oktober 2019, en mer dn

100-arig underhallsplan med skotselanvisning. Den 100-ariga underhallsplanen ar
utprovad i verkligheten, av entreprendrer inom fonsterunderhdll och renovering runt om
1 Sverige under drygt 20 ar.

Underhéllsplanen har en 4-arsintervall for normala videromraden och en 3-arsintervall
for utsatta videromraden samt en skdtselanvisning, Sec bilaga zz
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9  Arbetsmarknaden inom fonstersektorn

9.1 Ett fonsters arbetsmarknad
Hur stor dr arbetsmarknaden inon2@nstersektorn om vi rdknar pé hela fonsterlivscykeln
enligt punkt 8.1?
Det gar inte att berdkna antalet sysselsatta exakt och att gora en uppskattning avstar jag
ifran.
Det som &r mest talande, dr att fonsterarbetskraften i Sverige finns inom alla fem
arbetsmarknadssektorerna (skog ingér 1 jordbruk)!

Industrin; 550 000 sysselsatta steg -1V
Byggverksambhet: 340 000 steg V

Privata tjénstesektorn 2,200 000 steg VI och VII
Jordbruk 70 000 steg [

Oftentlig tjanstesektor 1.600 000 steg VIII

Utifrédn ovanstaende siffror,20 s utgor fonstersektorn och fonsterbranschen en okénd,
men tydlig andel av den svenska sysselséttningen, vilken &r svér att kvantifiera.

Aven om arbetsmarknaden forindras i en allt snabbare takt genom agilt (delegerat,
inkluderat, interaktivt, forandringsbart, transparant) handlande, Al/Artificiell Intelligens,
digitalisering, automatisering och globalisering, s kommer troligen fonsterarbets-
marknaden bestd om an i nagot dndrad tappning.

Ett fonster kommer sdkert att sitta pd plats 1 ytterviggen dven om 100 &r.

10 ISO 14001, avfallstrappan och maéttet -C

Under detta kapitel presenteras virldsstandarden ISO och avfallstrappan, vilka bada har
verkan pa alla rdvaruleverantorer, underentreprendrer, fonstertillverkare och byggherrar.
Mattet eller indexet ’C = cirkularitet” kan eventuellt bli en faktor, ndr man ska mérka
fonster 1 framtiden.

10.1 Milj6ledningssystem ISO 14001 och ISO 14001:2015
Det dr viktigt for alla organisationer och foretag att den yttre miljopaverkan, som
orsakas av deras produkter och tjdnster minimeras och att alla bor kunna visa ett gott
resultat av sitt miljoarbete/-prestanda.

Huvudsyftet med en miljostandard ar att den ska vara ett stod i arbetet med miljoskydd
och att forebygga miljofororeningar. Miljoledningssystemet riktar sig mot alla externa
intressenters, inklusive samhillets, behov av att skydda miljon.

Principen for ett miljoledningssystem ér kort:
Inf6r en miljopolicy, gor en planering utifran policyn och sedan infor och driftar
foretaget/organisationen detta miljoledningssystem. Darefter kontrolleras och korrigeras

20 o hitp-//www duochjobbet se/nyhet/flari-jobh-men-okad-arhetslochet/
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ledningssystemet regelbundet och en gang per ar ska detta revideras av en tredje part
(certifieringsorgan).
Dessa steg ska via ledningens genomgang med all personal, leda till en stindig
forbéttringsprocess av miljoprestanda, vilket ocksa r syftet.

21
Nyheterna 1 ISO 14001:2015 giller forutom ledarskapets kompetens, att miljoledningen
ska vara integrerad i affarsplanen, ha en bred och djup omvérldsanalys, ha kontroll av
externa leverantorer, identifiera foretagets risker och mojligheter, livscykelperspektiv och
en béttre hantering av dndringar samt slutligen samordna med ISO 9001 (kvalitets-
systemet).
Det finns ocksa en littversion/bok ISO 14001 for smé och medelstora tillverkande
foretag och som bygger pd den nya standarden ISO 14001:2015.

I Sverige 2019 har cirka 5000 certifikat utfardats av ett certifieringsorgan.
ISO 14001 é&r vérldens mest anvdnda ledningssystem for miljo.

10.2 Avfallstrappan
Politikern Adrianus ”Ad” Lansink lanserade sin berdmda avfallstrappa i Nederldndernas
parlament 1979. Idag ar det en del av bade Sveriges och EUs lagstiftning kring avfall.
Avfallstrappan eller "avfallshierakin”, ar ett EU-direktiv som &r antaget i den svenska
Miljobalken och styr hur avfallet ska tas om hand.2!

Avfallstrappan innebdr att samhéllet 1 forsta hand ska skapa sa lite avfall som mgjligt.

I andra hand bor varor ateranvéndas. Pa det tredje trappsteget ska vi atervinna materialet
och pa det fjarde steget ska vi utvinna energi (virme + el) genom forbranning. I det sista
steget ska avfallet ut ur kretsloppet och hamna péd deponi, en soptipp.

Sverige &r bra pa att atervinna, men samtidigt 6kar vir konsumtion vilket gor att
mer och mer avfall produceras. Trots att vi blir allt béttre pd atervinning, sa riacker det
inte till.

Minimera/forebygg
Ateranvind
Materialatervinn
Energiutvinn
Deponera

10.3 Bendmningen — ”C - cirkularitet”
RISE och IVL Svenska Miljoinstitutet har genomfort ett projekt med tvé syften, dels att
ta fram ett matt som mater cirkularitet, det vill sdga hur stor andel av en produkt som
har anvints tidigare och vérdet pd det materialet, dels att skapa tydlighet och métbarhet

21 So hitns-//www sanor nu/fakta-om-sopar/saa-styrsavfallet /avfallsirappan/
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som kan underlitta 6vergangen till en cirkuldr ekonomi.22

Ett cirkularitetsindex ”C”, fran 0 till 100%, kan méta virdet av dtervunnet material i
varor vid ny- och atertillverkning, renovering och ateranvéindning av komponenter
samt kunna vara ett krav vid offent}ig upphandling.

RISE ir inte ensamma om att forsoka méta cirkularitet, men RISE har bdrjat testa
metoden pa tillverkande foretag inom mdobelbranschen.

11 Nulédge bygg & fastighet och bostads- & fonsterbestand
Kapitlet handlar om nulédget for klimat- och miljé inom bygg- och fastighet och hur stort
ar bostads- och fonsterbestandet i Sverige 2019. Punkt 9.3 visar vad tre nya
standardfonster innehaller for &mnen och komponenter.

11.1 Nuldge inom bygg och fastighet
Bygg- och rivningsavfall dr en av samhillets storsta avfallsstrommar.
Bygg- och fastighetssektorns miljopaverkan har dkat sedan 2015 och sektorn stdr for
10 - 40% av Sveriges miljopdverkan och ungefir 33% av det totala avfallet i
landet. Véxthusgaser och avfallsmingder 0kar.23 24
En obetydlig del av byggbranschens avfallsfloden materialatervinns eller aterbrukas.
”Konceptet dr 2019 1 huvudsak; bygg, riv och sldng - inte bygga och cirkulera.” (Aktuell
Hallbarhet nr 4/2019, sid 3)
Ett exempel fran Vasakronan i Uppsala Science Park, dir det gick &t ett ton bygg-

material for att bygga 1 kvm kontorshus med hogsta miljomérkning LEED! (Aktuell
Haéllbarhet nr3/2019, sid 38)

Avfallsansvaret dr bestéllarnas och byggherrarnas, men dessa har mycket lite kontroll
over sin leverantorskedja och ingen storre kontroll pé cirkuldritet och hallbara
materialfléden.

Vad ir det for bromsklossar som hindrar dterbruk i byggprocessen?

Tre hinder enligt aktdrerna ir; 1&g efterfrdgan frin bestéllare och byggherrar, ej
ekonomiskt forsvarbart idag att anvinda aterbrukade produkter och dagens standarder
och normer behdver revideras for att mojliggora aterbruk.(Aktuell Hallbarhet 4/2019, sid 42)

Fonster ér en livsviktig produkt for vér hilsa och komfort och manga parter (frén sand,
skog och gruva via fonsterfabriker till dterbruk, forbranning och deponi) 4r inblandade 1
dagens linjira fonstersektor.

11.2 Bostadsbestandet 1 Sverige
Den 31 dec. 2017 fanns det 4.860 000 bostader. (SCB)
2018 tillkom drygt 58 000 och 2019 planeras for 49 000 bostéder.

22 Se https://www.ivl.se/toppmeny/pressrum/pressmeddelanden/pressmeddelande---arkiv

23 Se https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status

24 go hitps://www recyclingnet se/article /view/663671 /samyerkan for okat aterheik | hygohranschen
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I slutet av 2019 kommer Sverige att ha ndstan 5 miljoner bostadsldgenheter. Dessa
fordelas pa 42% 1 smahus, 51% 1 flerbostadshus, 5% 1 specialbostdder och 2% 1 6vriga
hus.

Den vanligaste ldgenhetstypen i flerbostadshus &r en 2:a eller 3:a och med en
genomsnittlig boarea mellan 65 570 kvm. Ett smahus har i genomsnitt 122 kvm. (SCB)

11.3 Fonsterbestandet 1 Sverige, december 2019?

Ett fonsterparti kan bestd av en-luft, 2-luft, 3-luft, 4-luft och 6-luft. Storre luft ar

mycket ovanliga.

Fonster i bostider

Vid berdkningen utgar jag fran det vanligaste fonsterpartiet vilket dr en-luft.

Jag utgér fran tva berdkningsmodeller eller antaganden:

1. I enrapport av RISE och Linnéuniversitetet berdknas Sveriges fonsterbestdnd
uppga till 3 fonster per ldgenhet x 5 miljoner bostdder = 15 miljoner fonster. 25

2. Enligt Auktoriserat Fonsterunderhalls féltstudier 1996 — 2019, via auktoriserade
foretag, fastighetségare och konsulter frin Ystad till Luled, rdknar dessa med
(inkl. trapphus, kéllare och vind) 6 fonster per ldgenhet x 5 miljoner bostider =
30 miljoner fonster.

[Ett exempel. Min ldgenhet pa 3 RoK fran 1969 &r pa 89 kvm och har 8 normalstora fonster,
2 mindre fonster och en fonsterdorr. ]

Fonster i 6vriga fastigheter

Dessutom tillkommer ocksé ett oként stort antal fonster 1 kommersiella och offentliga
fastigheter, (lokaler i hyreshus, handelsfastigheter, industrilokaler, jordbruk, kontorshus,
sjukhus, skolor, specialfastigheter, totalforsvarets fastigheter, samhéllsfastigheter och
ovriga fastigheter) dér jag misslyckats med att himta data och uppgifter om antal
fonster.

Antalet fonster dr alltsé gigantiskt 1 Sverige.

Fonster dr en livsviktig produkt for var hélsa, komfort och livsmilj6.

Fonster dr ocksé en tydlig nischvara med ménga inblandade parter och aktorer.

Det ar latt att avgrénsa fonstret inom byggbranschen eller i en bostadsfastighet, vilket
kan underlétta skapandet av ett cirkulért system med hdllbara materialfléden.

12 Tre referensfonster, ett linjart fonsterexempel och tre kommuner
12.1 Tre referensfonster
Jag har valt ut tre standardfonster fran de storsta fonstertillverkarna och som jag anser

representerar merparten av dagens nyproducerade fonster.

Vad ingar det for material/damnen och komponenter i ett nytt fonster?

25 Grund Back, Lina och Lagerbielke, Erika ”Eternal Glass. Rapport — studie om atervinning av glas”, RI.SE och Linnéuniversitetet,
2012-01-08
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12.1.1 Varunamn Ingdende &mnen Vikt i %
Elit utatgédende vridfonster, 1200x1200. Vikt 53 kg  Floatglas 56,9
Trafonster Furu 30,1
24 Stal 5,8
Polysulfid 1,7
Aluminium 1,6
Polyuretanfarg 1,0
(tvakomponentslack)
EPDM-gummi 0,9
(syntetgummi av etenpropen)
Stal&polypropylen 0,8
(polypropen=termoplast)
Zeolit (al-pulver) 0,6
PVC-plast 0,4
Polyisobutyl 0,1
(syntetgummi, elastomer)
Argon 0,1
12.1.2 Varunamn Ingidende dmnen Vikt i %
Svenska Fonster indtgaende kopplad 2+1. Floatglas 50,4
Trda med aluminiumbeklddnad, 900 x 1300 Furu 32,7
Aluminium 9,7
Stal 2,5
EPDM-gummi 2,0
Ybehandling/farg 1,2
(8 ingdende d&mnen)
PVC-glaslist 0,9
Lim (4 ingdende amnen) 0,2
Fogmassa 0,1

(7 ingdende d&mnen)

12.1.3 Varunamn Ingdende d&mnen Vikti %

NorDan vridfonster Trd/Alu 105, 1230x1480 Glaskassett 62 a)

Trd med utvindig aluminiumbeklddnad Karm&bage 255 b)
Metall 6,3 c)
Aluminiumprofiler 5 d)
Gummi 1 e)
Plastdetaljer 0,2

a) floatglas 95,6% + absorbenter + 4 spacer (rostfritt stal) + titningsmassa och hirdare

b) trd 94% + hérdare + lim + impregnering

c¢) hornbeslag + drivkasse + spanjolettstang + vridfaste + skruvar + pulverlack + acetalplast

d) aluminium 89,4% + jérn + kisel + koppar + krom + magnesium + mangan + titan + zink +
pulverlack (titandioxid)

e) borstlist + kronlist + tdtningslist

f) plastclips + glaskloss + tickpropp + slutstycke + styrbeslag + tackskylt
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12.2 Ett exempel pd fonsterbyte med dagens linjara fonsterekonomi
Fonsterbyte, kvarteret Krakan (Vintervigen) Véxjo
3369 fonster fran mitten av 1960-talet med ytter-, mellan- och innerbége och
karnfuru samt med PCB-rester i fogarna.
Eftersom det finns sma rester av PGB 1 fonsterfogarna sd maste dessa saneras samtidigt.

Samtliga fonsterpartier bekldddes med aluminium pé 1980-talet.
Nya aluminiumklddda trafonster och fonsterdorrar fran Elit ersétter de gamla.
Entreprenadtid: november 2018 — november 2019.
Generalentreprenor: Virends Entreprenad AB, Vix;jo
Underentreprendrer: JT-Sanering AB, Vixjo
Alvex ek for (transport gamla fonsterpartier)
Vixjo Miljoatervinning AB, Vixjo

Den fonsterlinjéra arbetsgéngen

Nir det gamla fonsterpartiet inkl. persienner lyfts ut, sétts detta i en mindre container

for transport inom kvarteret till saneringsforetaget, vilket avldgsnar aluminium-
beklddnaden. (For mycket aluminium tdpper igen botten pa kraftvirmeverkspannan.)
Direfter kors och toms fonsterpartierna med en truck ner i en stor lastbilscontainer,
varvid vissa delar av fonsterglaset krossas. Det dr nu osorterat avfall och dr 3 ganger
dyrare dn sorterat avfall (cirka 1500kr/ton).

Nir containern &r full himtas den av transportdren, vilken kor den till
atervinningsforetaget dir fonstren tippas 1 en stor trasig hog pa en betongplatta.

Hir tar en gravskopa med sérskilda gripkiftar hand om fonstren. Foraren forsoker krossa
bort glas, isolerruteramar, metaller och persienner 1 fonsterpartiet, innan han lyfter 6ver
bag- och karmbitar till en ny trafonsterhdg. (Samma teknik som Vix;jé kommun/SSAM anvénder)
Trafonsterbitarna kommer att malas/krossas med 6vrigt brannbart avfall och
transporteras till Jonkdpings (12 mil) och Linkdpings (22 mil) virmekraftverk.
Virmekraftverken fér cirka 500kr/ton for det brinnbara materialet av leverantoren.
Vixjo varmekraftverk kan bara ta emot rent skogsflis.

Glaset skickas till deponi i Vetlanda (76 km).

12.3 Knivsta, Uppvidinge och Vixjo kommuner inom fonsterdeponi
Hur atervinns gamla fonsterpartier av Knivsta, Uppvidinge och Véxjé kommun?

Vixj6 kommun ingar dock numera i S6dra Smalands Avfall och Miljo AB tillsammans med
fyra andra kommuner.

Knivsta kommun, Knivsta AVC, studiebesék 12 juni 2019,
I Knivsta kommun sorteras planglas och mobelglas ut manuellt av en anstilld, ikladd

skyddskldder och en sligghammare.

Glaset samlas upp i mindre leasade containrar och transporteras till Swede Glass United
AB, for en kostnad av cirka 700kr/ton.

Fonstertravirket med kittfalser, glaskanter, beslag m. m. mals och skickas till
kommunens Atervinningscentral.

Uppvidinge kommun, Linnebjérke AVC Aseda, studiebesok 23 — 24 september 2019
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I Uppvidinge kommun maste bade privatpersoner och foretag sjdlva sla bort
fonsterglaset 1 en mindre container. Kommunen tillhandahéller hammare och ibland
uppstér mindre konflikter med privatpersoner angdende detta forfaringssatt. Alla
kommuninvanare kénner inte till detta.

26
Fonstertréet tillsammans med kitt, glasrester, metallbeslag m. m. gar till forbranning i
kommuns virmeverk och glaset 1dggs pd kommunens deponi.

Vixjo kommun, Hiringetorps AVC, studiebestk den 27 oktober 2017
Projektledaren gjorde ett studiebesdk pd Haringetorps atervinningscentral 1 Vaxjo.

Resultatet blev att fonstertriet eldas i Ljungby Varmekraftverk (65 km) och glas,
metallbeslag, kitt glasramar och persienner gir pd deponi.
Se bilaga punkt 19.2

13 Forskning och utveckling inom fonstersektorn

Forskning och utveckling &r nyckeln till det framtida cirkuldra fonstret.

13.1 Innovation, teknik, ny design och nya material
Materialen formar och har format vara civilisationer, sdsom sten- jarn- och bronséldern.

Utveckling av nya material dr kanske en av méansklighetens storsta landvinningar och
som forandrat virlden omkring oss.

I framtidens material ligger det storsta fokuset pa hallbarhet. Genom material-
vetenskapen kan och méste vi ta fram rena, sékra och dtervinningsbara produkter, vilka
dessutom &r energieffektiva. Det kommer att krdvas helt nytt tinkande och nya
samarbeten.” (Mét Sandvik nr 1-2019, sid 10 — 16)

”Artificiell Intelligens skapar en ny industriepok. Digitaliseringen ar for industrin en
lika stor omvélvning som inférandet av elektricitet och det 16pande bandet. Nu kommer

artificiell intelligens / Al och Big Data att skapa nya mdjligheter.” (Mét Sandvik nr2-2019,
sid 10)

”Al och digital teknologi haller pa att forvandla industrier, affirsmodeller och
samarbeten.” (Mét Sandvik nr 2-2019, sid 1)

Ar det dags att dppna upp fonstersektorn for forskning och utveckling i samarbete med
universitet, tekniska hogskolor och forskningsstiftelser?

Kan véra befintliga fonstermaterial (se punkt 12.1) blandas och struktureras om, med
hjilp av nya radikala processer sasom additiv tillverkning (3-D-printing), dator-
modellering och design pa atomniva?

Ar automatiseringen av fonstertillverkningen tillréickligt snabb?

Om vi forser fonsterdelarna med sensorer, sa genererar detta mer data?

Kan vi minimera materialspillet i tillverkningsprocessen béttre dn idag med hjilp av Al,
Big Data och maskininldrning?

Kan vi 6ka andelen dtervunnet material och minska andelen jungfruligt material?
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Kan vi framover 3D-printa isolerrutor?

Kan vi {4 nytt fonstertrd med ldngre hillbarhet via trapulver?

Ar aluminiumkomposit bittre 4n aluminium inom isolerrutor, ytterbage och ytterkarm?
Ska ett fonster kunna producera energin till sin egenstyrda yttre och inre klimatskdrm?
Kan bittre samverkan och samarbetg inom hela fonsterkedjan gora fonsterbranschen
mer cirkuldr?

Ska det bli obligatoriskt med ett agilt2¢ arbetssétt inom fonstersektorn?

14 Risker inom fonstersektorn
De material som ingar i dagens fonster och som sannolikt kommer att ingd i framtidens
fonster, bedomer jag inte utgdra nagon risk forutom, mojligtvis pa ldng sikt, sand 1
jungfrulig glasmassa. Glasets dvriga huvudbestdndsdelar dr soda och kalk.

Glastillverkning och glasédtervinning forekommer ej langre i Sverige, utan bara
glasforidling, vilket ocksa ér riskfaktorer.
Sverige importerar planglas och exporterar glasskirv

Plastens ringa méngd i ett fonster kan utgoéra en mindre risk i framtiden.
Konfliktmineraler och riskmetaller, se punkt 14.1 och 14.2

14.1 Konfliktmineraler
Ar 2021 bérjar EUs nya lagstiftning om konfliktmineraler och kriminalitet i kraft.
Milet &r att hindra finansiering av vapnade grupper och att 6ka trycket pd importérerna
och kontrollen av sina leverantorskedjor.
Konfliktmineralerna &r tenn, volfram, tantal (coltran) och guld. Alla dessa anvinds
inom elektroniken (datorer, mobiler, elektroniska apparater).2’

Inga av konfliktmineralerna anvénds idag inom tréfonstertillverkning.

14.2 Riskmetaller

Metallerna 1 dagens och framtidens trafonster och trd + aluminiumfonster kommer
sakerligen att fortsitta besta av aluminium och jarn/stal.

Den grona tekniken kraver metaller till batterier och elmotorer.

Till el-bilarnas riskmetaller hor: nickel, kobolt, grafit, koppar, vanadin och mangan.
Alla riskmetaller kommer att krdva en 0kad gruvbrytning och ingen befolkning vill ha
en gruva som granne. Forskning&Framsteg 6/2019, sid 34 -41.

Ett par av dessa riskmetaller, koppar och mangan ingér i aluminiumprofiler med en
koncentration pa 0,091% vardera, ingér i ett modernt trd- + tré/al-fonsterparti och pa

26 Agilt arbetssatt ar snabbt, lattrorligt, delegerande och sjilvgaende, ofta i team, i samarbete med leverantérer, anvindare och
kunder.

27 qe https://milio-utveckling se/ny-eu:lag-am-konfliktmineraler/
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15

grund av mycket sm& méangder i fonstermetallegeringarna sa utgdr de ingen fara vid
fonstertillverkning.

Den kvalitativa fragestudien

28
15.1 Intervjupersonerna och deras tillhorighet

De 39 intervjuade personernas arbetsgivare representerar foljande typer:
aktiebolag

branschorganisation

ideell forening

kommunalférbund och kommun.

forskning

Jag har intervjuat 39 personer fran Ystad i soder till Ornskéldsvik i norr och som
representerar alla steg mellan IIT och VIII 1 fonstercykeln (enligt punkt 8.1).

Vid somliga intervjuer deltog tvd representanter fran foretaget, men bara ett svar
riiknas per foretag och diirfor blev det 33 intervjusvar.

De fragor som intervjupersonen/-erna ej kunde eller avstod att svara pd hoppades
over.

Alla intervjupersonernas svar dr konfidentiella och alla svaranden skulle bara
presenteras i en alfabetisk namnlista med titel och tillhorighet.

Intervjupersonerna representerar foljande yrken:
Teknik&miljochef
Miljochef/avfallschef/enhetschef
Marknads-&miljochef
Miljosamordnare/miljéexpert
Projektledare/platschef
Produktionschef
Produktexpert/teknisk chef
Séljare

VD/v VD/ordférande
Glasmaistare

Forskare

Malerikonsult

15.2 Fragelistan med intervjuer

Fragelistan har jag sammanstillt och anvint som intervjumetod for min empiriska

forstudie, bland ett urval aktorer (i forsta hand entreprendrer) inom fem av atta steg pa

fonsterlivscykeln.

Fragelistan bestar av 71 fragor och berdr forstudierapportens titel ”Cirkulér
ekonomi och héllbara materialfloden” utifrén flera aspekter.
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Fragorna spanner over breda filt och beror bade politik, teknik, ekonomi, trender,
miljostandarder, innovationer, design, politik och framtid.

Mitt flerdelade uppdrag (se punkt 3.1) handlar bland annat om en kvalitativ
intervjustudie, den framtida samygeykan mellan aktdrerna i fonsterkedjan och om en
kartlaggning av allt som styr, reglerar och paverkar fonsterbranschen 2019.

Fraga 68 har varit nyckelfragan. Ar Din/Er organisation/férening/féretag berett att
stddja och satsa resurser(=tid) pa ett kommande forskningsprojekt "Tra-, tra+al-
fonstertillverkning, fonsterunderhall & renovering och atervinning i en cirkular miljé/kontext”?

15.3 Fragelistao med svar i procent
Antal intervjuade féretag/organisationer ar 33.

1. Vem/vilka kommunicerar milj6fragorna publikt/externt hos Er idag?

VD/ordférande 48,6
Marknads-, séljavdelning 20
Produktions-, teknik-, platschef 11,4
Miljéchef 5,7
Styrelse/ndmnd 2,8
Miljéexpert/miljé och hélsa 2,8
Ledningsgrupp 2,8
Forskare 2,8
Ingen 2,8

2. Vilka ar foretagets/féreningens/organisationens huvudsakliga miljéinformationskallor idag?

Branschorganisationer 18,1
Media 16,3
Internet 16,3
Externa miljékonsulter 16,3
Myndigheter 7,3
Kunderna 3,6
Tidskrifter/publikationer 3,6
Leverantorer 3,6
Miljéchef, -enhet 3,6
Forskning. universitet 3,6
Vara medlemmar 1,8
Féreldsare 1,8
Huvudkontoret 1,8
Politiker 1,8

3. Hur viktiga ar milj6- och -klimatfragan for foretagets/féreningens/organisationens varumarke idag?

Mycket viktig 42,4
Allt viktigare 24,2
Viktig 21,2
Begrénsad 9
Inte viktig 3
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4. Har foretaget/foreningen/organisationen ett/flera miljéledningssystem idag?

Ja 51,5
Nej 39,4
Vet ej/inget svar 39

5. Hur uppdaterar du/Ni dessa?’

Saknar miljéledningssystem 30,3
Intern och extern revision 30,3
Branschorganisation/miljémdrke 15,1
Vet ej/Inget svar 18,2
Digitalt 9

6. Pa vilket satt och hur ofta implementerar Du/Ni ert miljosystem ftill alla medarbetare?

Pa vilket satt:

Personalinfo/Arbetsplatstrdff 60,6
Avdelnings-/startméte 12,1
Ledningsgrupp 3
Inget svar/vet ej 21,2
Hur ofta:

Lépande/veckovis 42,4
Madnadsvis 6
Varannan manad 3
Kvartalsvis 15,1
Infér nya projekt 3
Inget svar/vet ej 30,3

7. Ar féretaget/féreningen/organisationen ISO 14000 certifierat?

Ja 33
Nej 66,7

8. Arbetar Du/Ni med avfallstrappan/avfallshierarkin (avfallsminimering/férebyggande, dteranvindning,
materialatervinning, energiutvinning, deponi)?

Ja 30,3
Ja, delvis 27,3
Under inférande 3

Eget system 15,1
Nej 24,2

9. Arbetar ni med Livscykelanalyser/LCA (ISO 140 40-44 Life Cycle Assessment) idag? (LCA &r en metod for
att astadkomma en helhetsbild av hur stor den totala miljopaverkan ar under en produkts livscykel. Fran ravaruutvinning,
via flera underleverantérer och sluttillverkning till anvandning, férbrukning och underhall samt avfallshantering.

Dessutom alla transporter och all energiatgang i produktens samtliga livscykeldelar. Var ar miljopaverkan storst?)

Under utredning 3
Ja 3
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Nej 94

10. Vem gor Era Byggvarudeklarationsblad/Varudeklarationsblad idag?

11.

12.

13.

14.

15.

Féretaget 27,3
Leverantor 333,3
Branschorganisation 3

Ej relevant 36,3

Samarbetar Ni med nagot miljomarke/miljoorganisation idag?

Ja 42,4
Nej 57,6

Ar det dyrt at miljdmarka produkter/processer idag?

Ja 39,4
Nej 6,1
Vet ej 54,5

Lonar det sig for Ert foretag/férening/organisation idag med miljémarkningar?

Ja 42,4
Kanske 12,1
Nej 18,1
Vet ej 27,3

[Kommentar: -Ja, det ger jobb.]
Har Ni lyft fragan om cirkularitet/cirkular ekonomi/cirkuldra processer i Ert
foretag/forening/organisation?

Ja 67,7
Nej 33,3

Vid ja-svar: -Har Ni i sa fall borjat arbeta med cirkuldar ekonomi inom;

a) materialfloden? (materialférsorjning, -anviandning, -livslangd) 54,8

b) affairsmodeller? 22,6
c) jobbskapande? 12,9
d) sociala aspekter? 9,7

16. a) Har foretaget/féreningen/organisationen sokt externa pengar fér nagon intern
miljoforbattringsatgard?

Ja 6(2st.)
Nej 88
Vej ej 6

16. b) Blev Er ansokan beviljad?
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Ja 100

17. Det finns manga miljéorganisationer/-standarder/-natverk (t.ex. Sv.Byggind.- Resurs- och avfallshantering vid
byggande och rivning, Planetary Boundaries Assessment/Planetdra granser med nio kritiska omraden, Sweden Green Building
Council, Natverket for hallbart naringsliv/NMC, CDM-systemepfor koldioxidkrediter, Svanen, BASTA, Byggvarubeddomningen,
Ecoonline, FNs 17 globala hallbarhetsmal/Agenda 2030 som &r kopplade till Global Reporting Index) pa marknaden idag. Hur
sallar och overblickar Ni det enorma utbudet inom miljoomradet?

Via branschorganisationen 10,3
Miljokonsulter bevakar 7,7
Vara kunder bestimmer miljofragan 7,7
Forfragningar/natverkstriffar via aterférsiljare 51
VD/huvudkontor féljer detta 5,1

Miljéansvariga féljer detta 51
Vara medlemmar bevakar 2,5
Vi sallar hart pa miljoutbudet 2,5
Via vara leverantorer 2,5
Ingar i uppdraget 2,5
Passiv mediakonsument/manga olika budskap 15,8
Svart/mycket svart att bevaka/saknar dverblick 17,9
Nej, vi dvervakar inte detta/saknar resurser 17,9

[Kommentar: -Vi far lita pa vdra leverantérer.]

18. Kan vi skapa cirkulara, tekniska kretslopp mellan lev. och kund, som minskar vart resursutnyttjande och
klimatpaverkan inom fonstersektorn?

Ja 91
Nej 0
Vet ej 9

[Kommentar: -Att bevara och Gterbruka dr rétt.]

19. Kan vi designa nya tra-, al+tra-fonster, som ar enkla att underhalla och att atervinna?

Ja 82
Nej 0
Vet ej 18

[Kommentar: -Ja, absolut.]

20. Kan teknik och samverkan inom fonsterkedjan hitta battre fonsterdesign, smartare konstruktioner med
mindre resurser?

Ja 78,8
Kanske 9,1
Nej 0
Vet ej 12,1

[Kommentarer: -Pris gdr fére funktion. -Ja, men det dr svart med féretagshemligheter.]

21. Kan man tillverka/designa utbytbara fénsterkomponenter forutom isolerrutor? T. ex. fonstervred, haspar,
bagbottenstycke, ytterbage, sprojs?
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Ja 75,8
Ja, férutom trd 6
Kanske 0
Nej 0
Vet ej 18,2
33

22. Fonster har alltid varit husets 6gon och idag har gestaltning (utseende, formgivning) blivit betydelsefullare.
Kommer vi att leasa/hyra i. st. for att byta fonster i framtiden?

Ja 18,2
Kanske/tveksamt 24,2
Nej 48,5
Vet ej 9,1

23. Kan vi fa fler nya arbetstillfadllen med manuell- och maskinsortering inom fénsteratervinning med

cirkuldra system?

Ja 78,8
Kanske 18,2
Nej 0
Vet ej 3

24. Maste dessa jobb vara subventionerade?
Ja 6
Ja, inledningsvis 63,7
Nej 21,2
Vet ej 9,1

25. Gynnar dagens skatte- och avgiftssystem fonsterbyten och fonsterdeponier?

Ja 48,5
Nej 15,1
Vet ej 36,4

26. Bor Sverige infora en miljoavgift (fér material- och energidtervinning) vid tillverkning av fonster?

Ja 51,5
Kanske/tveksamt 9,1
Nej 30,3
Vet ej 9,1

27. Bor Sverige infora en deponiavgift for varje fonster- och fonsterdorrparti? (Idag ar det gratis for alla

privatpersoner och foretag betalar bara for en arlig egenuppskattad mangd per ton avfall.)

Ja 546
Kanske/tveksamt 9,1

Nej 24,3
Vet ej 12,1

[Kommentar: -Risk att fénstren hamnar i naturen.]

28. Bor alla kommuner/kommunalférbund/privat aktorer pa sikt sortera alla fonsterfraktioner manuellt/
maskinellt > 1%? Glas — trd — metall — plast — summi — polysulfid {Kantforsegling- lim-
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,2tat-,fogningsmassa (Kemisk forening med kolvaten och svavelatomer, som ger styvhet och kallas vulkanisering.)

Syntetiskt gummi med goda vidhiftningsegenskaper for isolerglas, tatningsmedel} — deponi

Ja 90,9
Nej 0
Vet ef 341

29. Blir jungfrurdvaror mer/mindre atkomliga (p.g.a. nya upptickter, brist, folkopinioner, politiska beslut etcetera) i
framtiden?

Mer atkomliga 3
Mindre atkomliga 90,9
Vet ej 6,1

30. Blir jungfruravaror dyrare i framtiden?

Ja 84,9
Nej 0
Vet ej 15,1

31. Kommer jungfruravaror att beskattas hardare i framtiden?

Ja 69,8
Kanske/troligen 12,1
Nej 0

Vet ej 15,1

32. Kommer polysulfid att bli en beskattad vara i framtiden?

Ja 12,1
Kanske 9,1
Nej 9,1
Vet ej 64,7

33. Kan polysulfid atervinnas?

Ja 9,1
Nej 3
Vet ej 81,9
Kanske i framtiden 6

34. Kommer plast att bli ett mer beskattat material i framtiden?

Ja 88
Nej 0
Kanske/troligen 6
Vet ej 6

35. Kommer fonstervirke att bli en dndlig resurs i framtiden?

Ja 12,1
Kanske 6
Nej 72,9
Vet ej 6
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36. Kommer aterbrukad aluminium att bli en andlig resurs i framtiden?

Ja
Kanske
Nej
Vet ej

36,4
9,1

384,2

27,3

37. Kan begagnat fonstervirke anvandas till mer an energi?

Ja
Kanske/tveksamt
Nej

Vet ej

40

33,3
15,1
12,1

38. Kommer sand att bli en dndlig resurs i framtiden? sand-peak?

Ja

Troligen/tveksamt

Nej
Vet ej

45,5
9,1

30,3
15,1

39. Kommer nytt glas att bli en hogre beskattad vara i framtiden?

Ja
Nej/hoppas inte
Vet ej

40. Kommer energin att bli dyrare i framtiden?

Ja
Nej
Vet ej

75,8
15,1
9,1

87,9
9,1
3

41. Kan man tillverka nytt fonster-, planglas av all skarv inkl. belagd skarv (tillverkat krossat glas, glas-spill,

deponiskarv) i fabrik?

Ja

Nej
Tveksamt
Vet ej

60,6
91
3
27,3

42. Kan man tillverka nytt fonster-, planglas av all skdrv (krossat glas, deponiglas) inkl. belagd skarv vid
kommunal AVC/kretsloppsstation med manuell & maskinell sortering i fraktioner?

Ja
Kanske
Nej
Vet ej

51,5
91
91
30,3

43. Kan alla fonstermetaller (beklddnad, beslag, glasningsskena, distansprofil) atervinnas?

Ja

88,9
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Nej 0
Vet ej 12,1

44. Vad kommer att ga till deponi i en framtida cirkular ideal fonsterekonomi?

Polysulfid 365,1
Distansprofiler/isolerkasettramar 12,1
Fénsterkitt (med asbest) 6
Allt férutom glas, tré och metall 3
Plast 3
Mycket lite kvantiteter 27,4
Ingenting/noll 30,4

[Kommentar: -Lite, om fénstrets delar ér utbytbara.]

45, Vilka stod (pengar, lagar, kunskapsoverforing, teknikskifte etc.) pa nationell niva resp. EU-niva, behovs for att byta
fran ett linjart tankande till ett cirkulart?

Pengar 23
Lagar 25,3
Kunskapséverféring/utbildning 26,4
Teknikskifte/forskning 23
Réttvisa EU-subventioner 2,3

46. Upplever Du/Ni befintliga stod pa EU-niva som oréattvisa mellan olika lander?

Ja 21,2
Nej 91
Vet ej 69,7

[Kommentar: -Osteuropa gynnas ekonomiskt av EU.]

47. Vilka kommer att motarbeta cirkuldra fonsteraffairsmodeller i framtiden?

Fénsterfabriker 39,5
Fénsterimportérer inklusive PVC-fonster 21,3
Fénsterbytare 3
Byggbranschen 3
Det linjéira systemets vinnare 3

Glasindustrin 3
De tveksamma 6
Ingen 9,1
Vet ej 12,1

48. Finns det nagra faror eller hot med cirkulara fonstermodeller?

Arbetsléshet 12,1
Héga priser 9,1
Féretagets affdrsidé/ekonomi 9,1
Kvaliteten 6
Omstillningsfasen 6
EU-ordttvisor 3
Platsfonsterfabriker 3
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Langa transporter 3
Atervinning hdmmar innovation 3
Vet ej 15,2
Nej 30,5
37

49, Vilka blir vinnare inom den framtida cirkuldra fonsterbranschen?

Cirkuléra omstdllare 24,5
Svenska fénsterfabriker 26,3
Fénsterunderhdll-, renovering 57
Atervinningsindustrin 38
Alla ménniskor/miljén 37,7
Vet ej 2

50. Vilka blir forlorare inom den framtida cirkuldra fonsterbranschen?

De ej omstidllningsbara 60,6
Fénsterfabriker 24,3
Importérer 3
Ingen 9,1
Vet ej 3

51. Ar slutkonsumenterna av fonster - bromsklossar eller miljdspjutspetsar eller bade ock?

Bromsklossar 48,3
Miljéspjutspetsar 46,8
Vet ej 4,9

[Kommentar: -Bromsklossarna blir féirre och miljéspjutspetsarna fler i framtiden.]

52. Vad avgor slutkonsumentens/fastighetsdgarens 3 viktigaste val av nya fonster (t.ex. material, pris, energi,
design, miljo, varumérke, byggvaruhandel, show-room, hemsidan, annonser, geografi, hantverk.)?

Pris 30
Energi 17,8
Design 14,4
Miljé 13,3
Material/kvalitet 11,1
Varumdrke 4,4
Hantverk 3,3
Annonser 2,3
Byggvaruhandel 2,3
Hemsidan 1,1

53. Tror Du/Ni pa kvalitativa matt pa cirkuldra produkter i framtiden? (ex. RISE testar enheten C med virde mellan
0-100% pa mobler. Renoverade produkter lag mellan 60 -85%. )

Ja 72,7
Kanske 9,1
Nej 0
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Vet ej 18,2

54. Vilka styr/paverkar mest inom miljéomradet idag? FN (Agenda 2030, Parisavtalet 2015, max 2°C), EU, Riksdag/
Regering, myndigheter, kommuner, massmedia, miljdorgaB&ationer (t. ex Greenpeace), miljoaktivister (t. ex Greta
Thunberg), annat?

Riksdag/regering 20,9
Myndigheter 15,4
Miljéorganisationer 14,3
Massmedia 11
EU 10
Miljéaktivister 9

FN 9
Kommuner 55
Industri/néringsliv 3,3
Konsumenter 2,2

55. Kommer miljofragorna (klimat, naturresurser, vatten, int. lagar & 6k.) att leda till 6ppna konflikter/handelskrig i
framtiden?

Ja 81,8
Kanske 3
Nej 6,1
Vet ej 9,1

56. Kommer LOU {Lagen om offentlig upphandling (17% av Sveriges BNP)} att bli ett framtida verktyg for den
cirkuldra ekonomin? (Ett av Nationell upphandlingsstrategins sju mal mot cirkuldr ekonomi 2016)

Ja 60,6
Kanske 18,1
Nej 15,1
Vet ej 6,1

57. Finns det konkreta signaler idag pa vad politikerna vill med den cirkulara ekonomin inom bygg-
&fastighetssektorerna?

Ja 6,1

Kanske/delvis 18,1
Nej 57,7
Vet ej 18,1

[Kommentar: -Ja, genom den nationella avfallsplanen.]

58. Behdvs det annu mer av statliga-/EU-stimulanser ut6ver lagstiftning for en 6vergang till en cirkuldr ekonomi och
hallbara system?

Ja 84,9
Kanske 6,1
Nej 0
Vet ej 9
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59. Kan cirkular ekonomi/hallbarhet konkurrera ut den Il6nsamma linjara ekonomin med etablerade strukturer,
storskaliga |6sningar, tillvdaxt och konsumentfokus?

Ja 48,5
Kanske/pad sikt 36,4

Nej 39
Vet ej 6,1

60. Kan en cirkular affarsmodell inom fonstersektorn 6ka Ionsamheten/h6ja varumarket for Ditt/Ert foretag/
organisation

Ja 70
Kanske 9
Nej 3
Vet ej 18

61. Gar det att kombinera egennytta/affarsnytta med samhéllsnytta inom cirkuldra affarer?

Ja 81,9
Kanske 15,1
Nej 0
Vet ej 3

62. | ett fonster mots manga intressenter med olika intressen och koncept. Hur ser Er organisation/férening/féretag
pa detta?

Utmaning/vaga préva/méjligheter 30,4
Samarbete/utveckling/helhet24,2
Kunder och dterforsdljare styr 12,1
Mer transparens 91
Mer ndtverk och samarbete 9,1
Organisationer férsvarar samarbetet 6,1
Okad méngfald 3
Deponi och avfallsproblem 3
Vet ej 3
[Kommentarer: -Det kan férsvdra samarbetet. -Bara positivt. Insikten breddas om alla kan
paverka.]

63. Klarar fonsterfabriker att utveckla och designa nya smarta tra-, tra+al-fonster, i samarbete med tra- och
glasleverantdrer och 6vriga ue., utan externa resurser?

Ja 39,3
Kanske 9,1

Nej 21,2
Vet ej 30,4

64. Klarar fonsterfabriker att utveckla och designa nya smarta tra-, tra+al-fonster, i samarbete med
fénsterrenoverare, -underhallare, -putsare, utan externa resurser?

Ja 39,5
Kanske 12,1
Nej 24,2
Vet ej 24,2
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65. Klarar vi som mots i ett fonster, att tillsammans skapa och driva cirkuldra affairsmodeller inom fonstersektorn?

Ja 63,6
Kanske 30,4
Nej 40
Vet ej 6

[Kommentar: -Kanske, hoppas innerligt.]

66. Vilka kan Du/Ni tankas samarbeta med i fonsterkedjan?

Alla 46,2
Ue/Glasleverantérer/fonsterfabriker 12,2
Fénstermonterare/-underhdllare 9,8
Medlemsféretag/branschorganisation 7,3
Brukare 4,9
Konsulter/arkitekter 4,9
Atervinningsindustrin/AVC 4,9
Vet ej 9,8

67. Hur ser Din/Er tankta, miljosmarta fonstermodell ut?

Ekologiskt fénster/Gtervinningsbart 19,6
Lang hdllbarhet/livslingd 12,2
Underhdllsplan ska inga 9,8
Létt att montera och demontera 7,3
Lag energiférbrukning 7,3
Intelligent och digitalt fénster 4,9
Flexibelt basfénster 2,4
Egenventilation/klimatskédrm 2,4

Vet ej 34,1

[Kommentar: -En férdnderlig basmodell med flexiresurser.]

*68. Ar Din/Er organisation/férening/féretag berett att stodja och satsa resurser(=tid) pa ett kommande
forskningsprojekt "Tra-, tra+al-fonstertillverkning, fonsterunderhall & renovering och atervinning i en cirkular miljo/
kontext”? (Arbetsnamnet idag.)

Ja 78,8
Kanske 9,1
Nej 0
Vet ej/avstdr 12,1

69. Om ja, vilka fordelar for Er kan detta téankas ge?

Egennytta/6kad status 27,7

Kunskap 25,9

Produktutveckling 14,8

Branschutvecklande 13

Miljén 11,1

Arbetstillfdllen 3,7

Nya kunder 1,9 Samverkan
1,9
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[Kommentarer: -Man dr tidig pG banan. -Potential att utveckla nya produkter. -Mervdrde fér

féretaget. — Okad trovdrdighet.]

70. Om ja, vilka nackdelar for Er kan detta tankas ge?

Tidsbrist 456,6
Begréinsade féretagsresurser 21,7
Arbetsbelastning 17,4
Dyrare produkter 4,3

[Kommentarer: -Okad arbetsbelastning. -Tiden. -Merarbete.]

71. Om nej, varfor inte? --------

16 Sammanfattning och analys av fragestudien

16.1 Sammanfattning av frigestudien - Cirkuldr ekonomi & héllbara
materialfldden inom fonsterbranschen, -sektorn,

VD eller ordféranden kommunicerar miljon i hélften av foretagen/organisationerna.

De huvudsakliga miljoéinformationskéllorna &r idag branschorganisationer, media, internet och

externa miljokonsulter.
Cirka 90 % anser att miljo- och klimatfragan ar viktig eller mycket viktig.
Hilften av intervjuforetagen har ett miljoledningssystem idag.

Att veckovis implementera foretagets miljosystem till medarbetarna via personalinfo eller

arbetsplatstréffar dr vanligast.

67 % av foretagen och organisationerna ar ¢j ISO 14000 certifierade.

75 % arbetar idag med nagon form av avfalltrappan.

Livscykelanalyser har man inte kommit igang med.
Byggvarudeklarationer gors antingen av foretaget eller av leverantoren.
42 % samarbetar med ett miljomérke idag och 39 % pastar att det ar dyrt.
55 % séger att det 1onar sig med miljomarkning.

68 % av de intervjuade foretagen har lyft frdgan om cirkulidr ekonomi och dé framforallt inom

materialfloden.

Endast tva foretag har sokt pengar till en miljoforbattringsatgard och biagge fick sin ansdkan

beviljad.
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Att sélla och overblicka utbudet inom miljdomradet ar bade svért och komplicerat med dess

olika budskap, framf6rallt for mindre foretag.

Mellan 76 -91 % tror att vi kan skapa cirkuldra fonsterkretslopp, hitta smartare konstruktioner
med mindre resurser, vilka ar enkla att ygpderhalla och atervinna genom ny teknik, design och
samverkan.

Alla riknar med att vi fér fler arbetstillfdllen inom deponin, med manuell- och maskinsortering
och att dessa jobb bara behdver subvention inledningsvis.

Hilften tror att dagens Skatte- och avgiftssystem gynnar fonsterbyten och deponier.

52 — 60 % tycker Sverige bor infora en deponiavgift och en miljoavgift vid fonstertillverkning
och att man bor sortera alla fonsterdelar i glas-, trd-, metall-, aluminium-, plast-, gummi-,
polysulfid-, kittfraktioner och dvrigt.

Mellan 71 — 90 % menar att jungfrurdvaror blir bade mindre dtkomliga, dyrare och hardare
beskattade i framtiden.

45 % tror att aterbrukad aluminium och glas blir en dndlig resurs pé sikt.

73 % sager att trd dr en dndlig resurs och att 40 % pastér att begagnat fonstervirke kan
anvindas till annat &n energi.

76 — 88 % raknar med att plast, glas och energi blir bidde hogre beskattat och dyrare att

producera.

Cirka 60 % sdger att man kan tillverka nytt planglas av all skdrv i fabrik och vid

atervinningscentral/deponi.
Knappt 90 % séger att alla fonstermetaller kan dtervinnas.
58 % tror att mycket lite eller ingenting ska g till deponi i framtiden.

97 % menar att med pengar, lagar, kunskapsoverforing/utbildning och teknikskifte/forskning,
kan vi byta till ett cirkulért tdnkande.

91 % vill se d&nnu mer av statliga- och EU-pengar.

Vinnarna inom den framtida cirkuldra fonsterbranschen blir svenska cirkuldra omstéllare, alla

minniskor och vér miljo.

Forlorarna inom den framtida cirkuldra fonsterbranschen blir ej omstéllningsbara

fonsterfabriker, fonsterimportorer och PVC-fonster.

Faror och hot mot cirkuldra fonstermodeller dr arbetsloshet, hoga priser, foretagets ekonomi
och affarsideé.
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Pris, energi, design, miljé och material dr viktigast nir en fastighetsdgare ska vilja nya fonster.

73 % tror pa ett kommande kvalitativt matt pa (t ex enheten C fran 0 — 100) cirkulédra
produkter.

90 % anser att riksdag/regering, myndlg%meter, miljoorganisationer, massmedia och EU styr och

paverkar mest inom miljdomrédet.
85 % tror att miljofrdgorna kommer att leda till konflikter och handelskrig i framtiden.

79 % raknar med att LOU (Lagen om offentlig upphandling) blir ett framtida verktyg for den
cirkuldra ekonomin.

Bara 25 % vet vad politikerna vill med den cirkuldra bygg-&fastighetssektorerna.

Mellan 79 — 97 % tror att cirkulér ekonomi kan konkurrera ut dagens linjéra ekonomi med
lagar, kunskap och pengar, hdja egna varumérket och kombinera affarsnytta med
samhdllsnytta.

Att mdta manga intressenter 1 en fonsterlivscykel kan vara utmanande, utvecklande och genom
mer samarbete kan fler nétverk skapas, trots dagens organisatoriska hinder, anser

intervjugruppen.

40 % tror att fonsterfabrikerna klarar utveckla och designa nya smarta trd-, tri-
aluminiumfonster i samarbete med sina leverantorer, fastighetsdgare och brukare, utan externa

resurscr.

94 % riaknar med att alla som mots i en fonstercykel, kan skapa och driva cirkuléra

affirsmodeller och néstan lika manga kan samarbeta med de flesta i fonsterkedjan.

Intervjupersonernas miljosmarta fonstermodell:
= Ekologiskt fonster/atervinningsbart
» Lang hallbarhet/livslangd
= Underhéllsplan ska inga
= LAtt att montera och demontera
= Lag energiférbrukning
= Intelligent och digitalt fonster
= Flexibelt basfonster
= Egenventilation/klimatskérm

88% av de intervjuade foretagen éir beredda att ga vidare med ett utvidgat
forskningsprojekt.

Foljande forskningsfordelar anges: egennytta/0kad status, kunskap, produktutveckling,
bransch-utvecklande och miljoplus.
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Till nackdelar hor framforallt tidsbrist och begransade foretagsresurser.

16.2 Analys av fragestudien - Cirkulidr ekonomi & hallbara materialfldden inom
fonsterbranschen, -sektorn

Mindre foretag har stora svérigheter att ag¢altid 6verblicka och sortera det enorma

miljoutbudet, alla lagar, forordningar, anvisningar, ISO-system, deklarationer och mirkningar

inom miljéomrédet.

Det dr en affarsmojlighet for ménga organisationer och foretag idag, att sélja sitt

miljévarumarke, miljocertifiering, miljoutbildning, miljéseminarium och sina milj6- och

klimatexperter.

Det som fungerar sdmst idag inom fonsterkedjan ér avfalls-, resurshanteringen och deponin.
Har vill mer &n hélften att Sverige bor infora en deponiavgift for varje fonsterparti och en
miljoavgift vid fonstertillverkning. Merparten av begagnat fonstervirke eldas upp i
kraftvarmeverk idag och en liten del av all glasskérv aterbrukas. Den stora volymen av
fonsterglas och isolerrutor, alla metaller, kitt, persienner, polysulfid, EPDM-gummi,
tétningslister och plast hamnar pé deponi. Osorterat avfall dr l6nsamt tack vare dagens skatte-
och avgiftssystem. Vi méste skapa en storskalig, obligatorisk manuell- och maskindtervinning,
dér vi tillvaratar alla fraktioner av ett fonsterparti 1 framtiden.

I en cirkuldr ekonomi &r allt avfall en resurs och diskussionen méste borja handla om hur vi
kan skapa storskaliga cirkulédra atervinningssystem. Avfallsresursen bestar av ravaror, som vi
ska forsoka dteranvinda géng pé géng i ett evigt kretslopp. Farliga &mnen och miljogifter ska
snarast tas bort ur detta kretslopp.

Sex av tio intervjuade tror att mycket lite eller ingenting ska behdva gé till deponi 1 framtiden.

Jungfruravaror sdsom sand och metaller kommer att bli bide mindre atkomliga, dyrare och
hardare beskattade i framtiden, liksom plast, glas, gummi, polysulfid och energi.

Undersokningen visar att de intervjuade foretagen och organisationerna med anknytning till
fonstersektorn, 4r mycket vil medvetna om milj6- och klimatfragornas vixande betydelse bade
1 Sverige och i vérlden. Det stora flertalet av intervjupersonerna vet att cirkuldra system och
hallbarhet, har en stor eller mycket stor inverkan pé deras foretag och varumirke idag och
kommer att ha det &nnu mera i1 framtiden.

Resultatet av fragestudien visar ocksa pa en enormt, stor teknik-, design- och
kunskapsoptimism bland fonstersektorns foretag. De intervjuade personerna tror att vi bade
kan och vill 16sa miljo- och klimatproblemen och astadkomma ett paradigmskifte, fran dagens
linjéra ekonomi till morgondagens cirkuléra ekonomi. De menar att man kan skapa
miljosmarta fonstermodeller med klokare konstruktioner och med mindre resurser, genom ny
teknik, nya material, design, innovation, livslangdstdnk och genom en bredare och djupare
samverkan.

Nyténkande, béttre samarbete och dterkommande utbildningar, med fokus pa héllbara
materialfloden, under hela arbetslivet inom fonsterbranschen, kommer dock att bli en
nodvindighet badde for medarbetare och arbetsgivare.
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Nistan alla intervjupersoner tror att en cirkuldr ekonomi kan konkurrera ut dagens linjéra
ekonomi med hjilp av politiker och extra resurser och att det ska ga kombinera affarsnytta
med samhéllsnytta.

Vinnarna blir cirkuléra fonsterfabriker och deras underentreprendrer liksom fonster-renoverare
och alla ménniskor samt miljon. 45

Niéstan nio av tio foretag och organisationer ar beredda pa att delta i ett nytt stort, brett och
omfattande forskningsprojekt inom den cirkuléra fonstersektorn och héllbara system.

Hair finns en tydlig vilja att g& vidare tillsammans inom fonsterbranschen, for att skapa en ny
cirkulér plattform for framtiden.

Fonster dr en viktig nischbransch inom bygg- och fastighetssektorerna och som aldrig brukar
komma i kontakt med forskning och dess resurser.

17 Intervjupersoner i alfabetisk ordning

Rolf Bladh, férhandlingschef/senior advisor Méleriforetagen, Stockholm

Goran Cederblad, glasméstare Visterorts Glasmésteri AB, Spanga

Johan Claesson, VD Engwall & Claesson AB, Bandhagen

Tomas Colm, avfallschef Knivsta kommun, Knivsta

Magnus Ekl6f, VD E-Teknik AB, Linkdping

Thomas Elofsson, produktionschef JW Nordic AB, Vetlanda

Birger Ericsson, VD Speedheater System AB, Alingsas

Stephan Fickler, verksamhetsledare Svenska Byggnadsvardsforeningen, Stockholm

Tomas Fogman, platschef, PEAB Jonkoping

Esbjorn Hallgren, VD Wimmerby Fonstersnickerier AB, Vimmerby

Martina Hallgren, teamansvarig Dorr & Fonstergruppen Tréd- och mobelforetagen/TMF,
Stockholm

Erik Haara, VD Glasbranschféreningen, Stockholm

Marianne Hedberg, miljoexpert, Sveriges Byggindustrier, Stockholm

Thord Higgkvist, kalkylator, Nybergs Bygg och Maleri AB, Ornskoldsvik

Maria Johansson, miljosamordnare NorDan-fonster, Tanumshede

Patrik Johansson, miljochef Elitfonster AB, Vetlanda

Jorgen Lundberg, platschef Varends Entreprenad AB, Vixjo

Andreas Langstrom, ordférande Dorr & Fonstergruppen TMF, Stockholm

Karin Mattsson, teknisk- och miljoansvarig, Jotun Sverige AB, Vistra Frolunda

Staffan Morell, malerikonsult Moréll Heininen AB, Uppsala

Johan Nilsson, VD A. Nilsson Fonsterrenoveringar AB, Storfors

Camilla Olsson, miljosamordnare Svenska Fonster AB, Edsbyn

Jorgen Olsson, kvalitets- och miljoansvarig NorDan-fonster, Tanumshede

Per-Erik Persson, projektledare Krafft Maleri AB, Orebro

Carina Purtsi, miljochef GFAB-koncernen, Alstermo

Hans Rogersson, v VD Vixjé Atervinning Entrep. AB, Vixjo

Sebastian Sandberg, VD Morups Fonster AB, Falkenberg

Magnus Sandh, VD Sandhs Fonsterteknik AB, Jonkdping

Fredrik Sjobeck, IT chef/CTO Geometra Software AB, Ystad

Ola Sj0sten, enhetschef Sodra Smalands Avfall och Miljo6 AB/SSAM, Vixjo

Anders B Lindstrém e-post: aukt-fonster@telia.com



AUKTORISERAT 171 2019-09-30
FONSTERUNDERHALL |

Auktorisation-Fonster, Vaxjo, ek. for.
www.aukt-fonster.se

Marco Skrinjar, VD Geometra Software AB, Ystad

Jan Stenstrom, produktionschef Miljondren Méleri AB, Borldnge

Fredrik Télhagen, marknads- och miljoansvarig Leif Arvidsson AB, Mullsjo

Per Wickert, VD Leif Arvidsson AB, Mullsjo

Anders Widing, forskare RISE, Vg0

Stina Wollenius, ordférande Svensk Planglasférening, Vix;jo

Stina Wollenius, VD Glasgruppen (AB Martin G Andersson + AB Klaes Jansson + RB
Glas Plast), Jordbro

Fredrik Astrand, forséiljningschef Uniglas, Paulistrém

Sven-Ove Ostberg, produktexpert Svenska Fonster AB, Edsbyn

18 Kallor

Kallor vilka ej &r omnédmnda i kapitel 2 — 14.
www.armat.se
www.boverket.se
WWW.EC.europa.eu
www.energimyndigheten.se
www.naturskyddsforeningen.se
www.naturvardsverket.se
www.new.usgbc.org
www.recyclingnnet.se
www.regeringen.se
www.skolverket.se
www.tillvaxtverket.se
www.wikipedia.org
www.wikipedia.se

Aktuell Héllbarhet argang 2019

Forskning & Framsteg argang 2019

Miljo & Utveckling drgang 2014 — 2019
Miljomalsdagen, Karlskrona 14 maj 2019

Strategisk omvérldsanalys, ALMI Vixjo18 sep. 2019

19 Bilagor
Bilaga 19.1 ér ett forslag, som Auktorisationsndmnd-Fonster ska besluta om den
10 oktober 2019.

19.1 Skétselanvisning trafonster & 100-arig Underhalls-plan
med 4-/3-arsintervall enligt AF:s Checklista 5 & 1SO 9001

Utvandig skotselanvisning/skotselrad for malade trafonster

och fonsterdérrar

Alla luft- och vattenfororeningar, som faller ned pa fénster och fonsterdérrar, utgor en pafrestning for
malarfargen. Sol, vind, smuts och fukt som binds vid malarfargen sliter pa fargskiktet. Utvandig
kondens kan uppsta om glasytans temperatur faller under den omgivande luftens daggpunkt och
skadar ej fonstret.
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Tvatta darfor rent utvandiga malade ytor och falser samtidigt med fonsterputsning 2 — 6 ganger/ar.
Anvdnd aldrig stdl-/ metallskrapa eller stélull pa glaset!!!
Hall lite PH-neutralt handdiskmedel i tvattvattnet och anvand tvattlapp/textilduk/gummiskrapa, for att
gobra rent pa karm, glas och bage.
Byt tvattvatten och rengor trasan/tvattlappen vid behov.
Svara flackar tas bort med sprit eller acetor7
Rengor ev. tilluftsventiler och insektsgaller.
Se 6ver tatningslister och fonsterbleck.
Kontrollera persienner, spanjoletter, vadringsbeslag och gangjarn.
Smorjning vid behov.

100-arig Underhallsplan for trafonster & fonsterdorrar,

4-5 rsintervall for normala vaderomraden. Ev. éster- och norrfasad.

Galler for alla fargsystem, hela Sverige och alla fénstersidor.
Ar x Montering av de nya tréfénsterpartierna.

0 Fonsterrenovering enl. AF:s Checklistor och godkand
slutbesiktning. AF:s 5-ariga Normgaranti borjar gilla pa
fonsterentreprenaden. Fastighetsigaren rekommenderas att félja
skotselraden enligt denna Checklista 8 och Checklista 7, 5-arig Normgaranti.
Ar 2 Ev. en extra garantibesiktning. Atgérda och battringsmala

A Garantibesiktning. Atgédrda och battringsmala
ev. avvikelser, fel och skador.

Ars8 Utvéndig besiktning med protokoll. Bestall och atgarda/
battringsmala ev. avvikelser, fel och skador.

Ar12.1 Ev. invandig besiktning med protokoll — insidor och
mellansidor.
Bestall och atgarda/battringsmala ev. avvikelser, fel och
skador.

Ar12.2 Bestall tvattning och en utvandig strykning/malning av
karmar, fonsterbagar och fonsterdérrar, med egenkontroll.

Ar16 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar 20 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar24 Ev. invandig besiktning och utvandig strykning/malning
(vid behov) enligt ar 12.1 och ar 12.2.

Ar 28 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar32 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar 36 Ev. invandig besiktning och utvandig strykning/malning (vid
behov) enligt ar 12.1 och ar 12.2.

Fr.o.m. ar 40 —100 Utvandig besiktning vart 4:ar och invandig besiktning och

utvandig malning vart 12:e ar.

100-arig Underhallsplan for trafonster & fonsterdorrar,

3-arsintervall for utsatta vaderomraden (harda vindar, saltvatten,
fororenad luft, mycket nederbdrd & fuktighet, stora temperaturvaxlingar).
Ev. sdder- och vasterfasad.
Galler for alla fargsystem, hela Sverige och alla fonstersidor.

Ar x Montering av de nya tréfénsterpartierna.

Aro Fonsterrenovering enl. AF:s Checklistor och godkand slutbesiktning. AF:s 5-ariga
Normgaranti borjar gélla pa fonsterentreprenaden. Fastighetsigaren rekommenderas att félja
skotselraden enligt denna checklista och Checklista 7, 5-arig Normgaranti.

Ar2 Ev. en extra garantibesiktning. Atgérda och battringsmala

r5 Garantibesiktning. Atgarda och battringsmala
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ev. avvikelser, fel och skador.

Ar8 Utvéndig besiktning med protokoll. Bestéll och atgarda/
battringsmala ev. avvikelser, fel och skador.

Ar111 Ev. invandig besiktning med protokoll — insidor och
mellansidor.
Bestall och atgarda/battring#Bala ev. avvikelser, fel och
skador.

Ar11.2 Bestall tvattning och en utvandig strykning/malning av
karmar, fonsterbagar och fonsterdérrar, med egenkontroll.

Ar14 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar17 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar 20 Ev. invandig besiktning och utvandig strykning/malning (vid
behov) enligt ar 11.1 och ar 11.2.

Ar 23 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar 26 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar29 Ev. invandig besiktning och utvandig strykning/malning (vid
behov) enligt ar 11.1 och ar 11.2.

Ar32 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar 35 Utvandig besiktning enligt ar 8.

Ar 38 Ev. invandig besiktning och utvandig strykning/malning (vid
behov) enligt ar 11.1 och ar 11.2.

Fr.o.m. ar 41 -100 Utvandig besiktning vart 3:ar och invandig besiktning och

utvandig malning vart 9:e ar.
AN, sep. 2019

19.2 Studiebesdk Hiringetorp Atervinningscentral, Vixjo

Tid: Fredag 27 oktober 2017
Observatorer: Ake Lonndahl och Anders B Lindstrom

Hur atervinns gamla fonsterpartier av Vaxjo kommun?

1. Entreprendren som byter fonster, later en lastbil kdra containern med gamla bagar och
karmar till Norremark atervinningsstation 1 Vaxjo. Dér star en storre fonstercontainer,
vilken ocksa privatpersoner kan sldnga sina fonsterpartier i.

2. Nir fonstercontainern ér fullpackad, kors den till Hiringetorp A-central (12 km).

Containern tippas pé en sorterings-betongplatta och bildar en stor blandad fonsterhog.

4. Dér tar en griavskopa med sérskilda gripkaftar hand om fonstren. Foraren forsoker krossa
glaset i bdgarna, innan han lyfter 6ver bagarna och karmarna till en ny fonsterhog.

5. Nar grovsorteringen dr klar aterstar cirka 1/5 av ursprungshogen. Kvar finns nu glas,
isolerrutor, metall- och trddelar. Denna rest gér till deponi.

6. I den nya sorterade fonsterhdgen finns nu trd, persienner, beslag, glasningsskenor och
ganska mycket glasrester som sitter fast i kitt och glaslister. Detta &r en grovsortering dér
griavskopans gripkéftar ej formar att sortera bittre, trots maskinforarens skicklighet.

7. Denna grovblandade fonstermassa lastas och kors nu till en stor atervinningshog med
brannbart avfall pa Hiaringetorp. Denna ”’stack™ bestar i forsta hand av mobler, plast,
textilier och dvrigt brannbart avfall.

8. Tva ganger om aret kommer en inhyrd entreprendr med ett stort sopkrossverk och maler
ner denna brannbara hog till en grov spretig flismassa.

9. Denna malda flismassa kors sedan till Ljungby Varmekraftverk (ca 6,5 mil) och forbréanns.
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Ovrigt

Kostnaden for ett foretagskort i Véaxjo beror pa avfallsmangden och uppgar till minst
1700kr/ér . Entreprendrerna skall uppge ett uppskattat antal ton avfall/ar till Véxjo
kommun och sedan fér de ett foretaggkort och en faktura.

Enligt kommunens avfallschef, sa uppger troligen alla foretag en for 14g siffra géllande sin
arliga avfallsmangd.

Min slutsats:

Det dr idag lonsamt for bdde fastighetsdgare och fonsterbytar-entreprendrer, att riva ur
dldre fonsterpartier och ersétta dessa med nya. Det kostar for lite att dumpa fonster hos
kommunen.

Deponiméngden okar och med dagens teknik dr atervinningen inte effektiv.

Ett kasserat fonster bor separeras for hand. Forst da kan trd, glas, beslag, persienner och
plast separeras och deponimingden minskas radikalt.

Fonsterrenovering och fonsterunderhall missgynnas ekonomiskt och milj6é och klimat ar
forlorare.

Hair &r den cirkuléra fonsterekonomin langt borta!!

Anders B Lindstrom
2017-11-11

Sandlista

Intervjupersonerna

Glasforskningsforeningen

Auktoriserat Fonsterunderhalls medlemsforetag och samarbetspartners
Rapporten publiceras pd www.aukt-fonster.se

Media

Akademier

Facebook

Ovriga intressenter

Noterbart

VD Olof Holmer pa SVEFF/Sveriges Farg och Lim Foretagare har inte svarat eller
aterkommit, trots fyra forfragningar om en intervju med min fragelista.

Projektledarens tack

Forst vill jag rikta ett tack till forra VD Jorgen Héll pd Glascentrum i Vix;jo. Det var
Jorgen Hall som tyckte att jag skulle soka medel till en forstudie hos Glasbransch-
foreningen i1 Véxjo.

Ett tack ocksa till mina barn Maria Lindstrom, Anna Reiter, Karl Lindstrom och Emma
Lindstrém, som har ldst mina utkast, for ris och ros, kloka kommentarer, pdpekanden
och rittelser samt for synpunkter och hjilp med utvérdering och analys av min forstudie.
Vidare ett stort tack till svdgerska Helene Pettersen for god skrivhjélp, som
forskningssekreterare vid sammanstéllningen och utviarderingen av min fragelista.
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